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'GRATIS! 
Send i n n  svars l i ppen og motta g ratis 
startpakke og f lere opplysn i nger om 
det n orske PBM (P lay-By-Mai l)-sp i l let. 

HYPALAGIA (uten forpliktelser) 
N av n :  . . . . . . . . . .  _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Adr. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Postnr.lsted: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

HYPALGIA, Vassenden 26, 6270 Brattvåg, Norge 

Pent b rukt Spectravideoutstyr 
Div.  brukt Spectravideoutstyr t i l  salgs . 

Computer Standard 
Under h alv pri s .  � 
Tlf. : (02) 22 1 0 25 S 

I CøMPUrEi� 
srøDARDAI 

M A S K I NSR : 
C - 1 2 9 m / l < a s s .  1 )o·,st. l c k , 5 P9"'. K R  3 . 99 0 , -

C - 1 2 8  M I L  :\ 7 1  o t SK , 1 J O Y S T  I CK KR 6 , 5:5 0 ,  � 
C ø l 28D U / M O N I T O R  K R  6 , 4:50 , -

CSM 6 4  1� I K A S ,  SP . I P G M ,  ::? JO'rST I C K  K R  '2 , 3 9 0 ,  -

It CBM 64 1'1 1 1 5 4 1  D I S K  O G  l J O Y S T I C K  KR 4 . 42 0 . -

� �:���Z���I��R�::V�I C  
J MPS 803 H A T R I S E S K R . ,  6 0  Kf'S 

ill 
J 
1-4 
f-

O K I M A T E - 2 0  P R I N T E R  80 K A R I S E K  

SEIKOSHA G P - i OOOVC 

�;�; =::�:!�:�' _ 14M M / U D  c _::A 

1901 FARGEMON. - 1 3 M  H/L .... O C - 1 28 

SLO HO M I C R O  SPEED CONTROLLER 

KEHPSTON PR0 :5000 J O  .... S T I CK 

D I V .  ST0VDEKSLER, 

PGM. D R .  IJATSQN ASSEMBLER 64 

P G M .  FOTBALL T I P P I NG ( D I S K )  

KR 2 . 200 , ø 

KR 2. 1:50 , � 
KR 2 . 795 , ­

K R  3 . 780 , -

K R  ::? :5 .  � 
KR 2 . 690 , -

KR 3 . 695, -

KR 2 3 0 ,  � 
KR 669 , � 
KR 220 , -

KR 30 , -
KR 1 9:5 , -

«Best Com p uter Va l u e  of the year" 
ATA R I  520 ST Kr. 10 750,-

Komplett PC 
Send meg informasjon 
N avn : 

Adr. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Post n r./sted :  . . . . . . . . . . . .  . 
DAKO, Data og Kontorutstyr 

P b. 290, 4580 Lyngdal . Tlf. (043) 45 237 

. _ .  DU- 6?iL-L iKKE 6Å t-I�Yf uTENfåfZ 
,. �i�TNt f>iLopnt�6ERt& KiR�E " i 
HELC:rEt'lE" MEi<- , PA . _ _  .' .-

..J 6.. IYIkH .' 

� ' ,Yf'V-j (1 .,,; . .  �'\' I\ofO' J. 
. � ' 9j� yy ! I 

LAVPRIS DATA-TILBEHØR 
NOEN PR ISEKSEM PLER 

10 Disketter 5,25" DS/DO . . . . . . .  Kr. 1 60,-
Diskettboks 1 00 d m/lås . . . . . . . . . .  Kr. 245,-
Joystick sugeføtter autofi re . . . . . .  Kr. 98,-
Diskett-tang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Kr. 96,­
Støvdeksel CBM 64 pl . g lass . . .  Kr. 78,­
pl uss mye mer!  

ALLE PRISER ER MED MOMS! 

MODEM - SELle 1 6  
FOR TERMINALER/PC'er 

MED 1 200/1 200 SOFTWARE 

MODEM 16 
��� (Øa'ne!r1x!VS 300 ORK3 DATA ON 

.... � co flU IQWR 
10� J04 Ul! fll1 

Dataoverføri ng på oppringte l injer 
på: 

• 300 bis ful l  duplex, V.21 
• 1 200 bis halv duplex, V.23 
• 1 200175 bis split speed 
• 75/1 200 bis split speed 
• CCITT og BELL 

Vi KAN kabel !  
Skaff deg e n  god kontakt . 

AS NORASONDE 
Postboks 1 44 

Tlf . : (02) 74 71 30 
2020 Skedsmokorset 

JEG- BEt:rYNNfK Å Tf20 AT 4AfEPAN& � 

MOleN E:.fC.. .5AT\ i6-AN& A'-l .sMA�E"' 
RADioIZEPAf2ATdgcR.. .' 

Send i nn  svars l ippen og motta den 
nye D.T.  katalogen GRATIS i posten !  

Navn : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Adr. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Postnr./sted: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

Vevelstadåsen 6, 1 405 LANGHUS 
Tlf. (02) 86 62 59 

Modemet kan utstyres med hastig­
hetskonverter slik at terminaler eller 
pe'er med program for 1 200/1 200 
bis ful l  duplex kan benyttes. Auto­
matisk hastighetsgjenkjenning på 
datamaskinsiden er en opsjon .  
S E L I C  1 6  passer t i l  alle terminalerl 
PC'er el ler datamaskiner med V.241 
AS 232C-snitt, Modemet finnes 
også i rackmontasje, , 

Ring eller skriv etter 
mer informasjon.  

� datametrix als 
Postboks 75 Bryn, 061 1 Oslo 6 

Telefon (02) 64 71 1 0  

- E N  AV N O R G ES STØRSTE ! 

Vi skreddersyr Deres interface-

kabel, RS 232, V 24, X 2 1 ,  RS 422 

Centronics, I E E E  488 etc. 

Coax og Twinax 

Switchboxer og kobl ingsskap. 

Utemontasje 

RASK L E V E R I N G ! 
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En datamaskin gjør mange 
oppgaver samtidig. I en serie 
artikler ' vil vi vise hvordan du 
kan få maskinen til å ta seg av 
'Iere oppgaver, sa�tidig som 
f.eks. et Basic-program kjøres. A 
utnytte maskinens avbrudds­
rutiner er lettere enn du tror. 

Forrige g�ng ... 
Forrige gang kikket vi på assemblerpro­
grammering for 6502-prosessoren . yi 
gikk gjennom noen av de instruksjone­
ne den har , samtidig som vi ga en pro­
grammeringsmodell for prosessoren (se 
figur 2 i del 2 ,  Hjemmedata nr 3/86) . 
Denne modellen viser hvordan en pro­
grammerer oppfatter maskinen. Vi vis­
te også et program (se figur 3 i del 2) som 
styrer en sprite rundt på skj ermen ved 
hjelp av en joystick. Denne styringen 
foregikk helt uavhengig av alt annet på 
maskinen . 

Det vi skal gjøre nå er å se på de instruk­
sjonene som blir' benyttet i joystiek­
programmet . Deretter kommer et nytt 
avbruddsprogram,  denne ' gangen blir 
det et lite spill . Og som nevnt tidligere -
siden vi benytter avbrudd, og derfor 
kan kj øre to programmer samtidig , blir 
det gode resultater ved hj elp av små pro­
grammer . 

Assemblerprogrammering 
I forrige artikkel forklarte vi noen av 
kommandoene til 6502-familien av pro­
sessorer . De var alle «små» på den må­
ten at de gjør veldig lite hver for seg . En 
kommando hentet inn tallet på en ad­
resse til et register, en annen la tallet i et 
register ut på en adresse .  

I assemblerprogrammering er det nøy­
aktig dette som skjer .  Programmereren 
spesifiserer hver eneste lille kommando 
som skal til for å utføre en oppgave. Si­
den maskinen uten videre forstår disse 
kommandoene, blir de utført lynende 
kj apt . Men samtidig' trengs en ganske 
stor mengde slike kommandoer for å 
sette sammen et program . ' 
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Når vi i fortsettelsen kikker på litt flere 
assemblerkommandoer , så ikke vent 
«gull og grønne skoger» i form av hy­
perkraftige instruksj oner . Det er ikke 
det assemblerprogrammer består av . 

Forrige måneds program 
Vi benyttet tre assemblerinstruksjoner 
utenom de vi så på forrige gang. Det var 
BRANCH (forgrening - «hopp hvis») , 
COMP ARE (sammenlign et register 
med noe) og AND (AND A-registeret 
med noe) . Før vi går næj'mere inn på 
disse, skal vi gi en oversikt over de en­
kelte delene av programmet (figur 1 i del 
2) . 

Poenget er altså at programmet endrer 
x- og y-koordinaten til sprite O etter 
hvordan joysticken styrer den. Beveges 
joystieken forover, beveger spriten seg 
oppover på skjermen, beveger vi joy­
stie ken bakover , beveger spriten seg 
nedover osv. Spriten kan også styres på 
skrå. I tillegg passer vi på at vi ikke går 
utenfor skjermen i noen av retningene 
og sj ekker derfor om vi har kommet til 
kanten av skjermen. 

Mer konkret - la oss se på en komman­
do fra joysticken for en venstre­
bevegelse på skjermen . Det første vi 
gj ør,  er å teste om joystieken virkelig 
peker til venstre, dette skjer i den de�en 
som er merket TESTVENS (figur 3 i del 
2) . Hvis svaret er n'ei , hopper vi, til neste 
test (en høyretest i programmet) .  

Neste test går på om vi har kommet til 
venstre kant av skjermen. Merk her at 
ved en venstrebevegelse er det bare den 
kanten vi trenger tenke på. Vi har på 
forhånd bestemt oss for hvilken x­
koordinat som er den minste vi vil tillate 
i x-retningen, og kalt den XMIN.  H vis 
x-koordinaten er lik med XMIN, kan vi 
ikke tillate at spriten går lenger , vi hop­
per over instruksj onen DEC XKO­
ORD . Hvis x-koordinaten ikke er lik , 
betyr det at den er større (vi gir den jo 
aldri sj ansen tilå bli mindre), og vi  kan 
utføre DEC XKOORD, dvs .  flytte spri-
ten ett hakk til venstre. 

' 

En byte og et bit 
Fbr en grundig diskusjon av bit og bi­
tmønstre kan du for eksempel se Hjem­
medata nr . 4 1 985 i artikkelen «Spriter 
på Commodore 64» .  Der er bakgrunns­
stoff, også om binære tall ,  om kom­
mandoen AND og om maskering av bit , 

En kort oppfriskning tar vi med her . En 
byte består av 8 bit  på rekke og rad . Et 
bit  har verdien O eller 1 .  Vil  vi nulle ut et 
bit ,  AND'er vi det med o .  Vil vi la et bit 
stå uforandret , AND' er vi med ' 1 .  

I assembleren går det an å skrive binære 
og heksadesimale tall direkte, ved å set­
te et spesielt tegn foran selve tallet . Bi­
nære tall representeres på de aller fleste 
assemblere med prosenttegnet (070) .  
H vis vi skriver tallet =I:/: % 1 0, vil det der­
for være O enere, og l 'toer , altså verdien 
2 binært . Tilsvarende vil =I:/: % 1 1 00 'være 
l firer og 1 åtter , dvs . 1 2 .  Husk at =1:/: ­
tegnet sier at vi har et tall ,  og ikke en ad­
resse . Grunnen til at vi benytter binær 
skrivemåte , er at det da er mye lettere å 
se hvilke biter vi endrer. Det er mye let­
tere å se at AND =I:/: %00001 000 nuller ut 
alle bitene utenom bit 3, enn at AND 
=I:/: 8 gjør det samme. 

Heksadesimale tall - de har grunntall 1 6  
- må ha $ foran. Derfor vil tallet =I:/: $ 1 2  
være l 1 6'ener , og 2 enere, altså tallet 
1 8 .  Grunnen til at vi bruker heksadesi:" 
male tall ,  er at heksadesimale tall har en 
direkte kobling med binære tall - 4 biter 
binært tilsvarer ett heksadesimalt siffer 
( =I:/:  %00 1 1 00 1 0  er f .eks.  lik =I:/: $32, hvor 
001 1  tilsvarer 3-tallet , og 00 1 0  tilsvarer 
l-tallet) . Datamaskiner er bygd opp bi­
nært , og siden binære tall til vanlig blir 
for lange å håndtere for mennesker , be­
nyttes ofte den direkte sammenhengen 
med heksadesimale tall .  

Lesing av joysticken 
J oystieken i inngang 2 på Commodore 
E4 endrer verdien til by ten på adresse 
56320 ($DCOO� 1 3 * 1 6* 1 6* 1 6  + 
1 2 * 16* 1 6  = 56320, A er 10 ,  B er 1 1 , C 
er 1 2 , Cer 1 3 ,  E er 1 4  og F er 1 5  i det hek­
sadesimale tallsystemet) . De nederste 
biterie - bit 0-4 - i by ten på denne adres­
Sf'n avspeiler joystiekens stilling . (D,e tre 



1 1 (1 : c o ø ø  . OP T  P 

VAP I AE:LE FOF.' F'F.:CII�F.:AMMET I N I T I EF:ES 

l �(': 
1 30 :  

1 4(' : 

1 5 0 :  
:l�,0: 

1 7(' : 

ONOFF 

COLLF.:EG 

STAF.:TY 

STAF.:T: : 

T I LFE LD 

$ 0 0 1 5  SF'F.:I TEF.: AV/PA - 1 EF.' F'A 

$ O O l E  f::OLL I S.JClNEF.: SF'P-SF'P 

$[) 0 0 1  SF'F.: I TE ø Y - �:::OOF.:D " 

STAF.:TY - 1  ; SF'F.: I TE (1 X- KOOF.:D . 

56:324 NESTEN T I LFELD I G  TALL 

1 020 LED I GE BYTE 

AOF.ESSENE FOP S Y S - f·�ALL FOF:ST . 

1 9 0 :  
:::0 0 :  

CØØ') 4C ø � ,  co S T A R T  

C 0(' :3 4 C  l t.  CO S L U T T  

. J M P  f::OBL I NN ; STAF:T - 4 ' ;;  1 52 
.JMF' f :OE:LUT ; SLUTT - 4''i 1 52 + 3  

; H E F  SETTES AVBRUDDSPEf·:EF T I L  A F'Ef'E PA V A R T  PFOGF.:AM 

220 = 

2:30: 

240: 

25(1: 
260 : 

27(1: 
2 ::::(' = 

2 '30 =  

C('0E, 7 8  KOE:L I N N  
CO':;:'7 A9 2 3  
cøø'� ::::[1 1 4  0:3 

cøøc A9 C': 
COØE :3[1 1 5  ':':3 

C O l l 5:::: 

C( 11 2  AD lE D Ø  

C0 1 5  6 0  

S E I  AV M E D  AVBF:UO O ENE 
L D A  1I·:PF:ClGPAM ; LAV BYTE 

STA 7:=::=: T I L  AVBF.:UDDSF'Ef'�EF: 

LDA II:·PF.:C'GF.:AM ; HOY BYTE 

STA 7:=:';; T I L AVBPUOO SF'EKEF: 

C L I  S L A  AV H I N D F.: I NI� 

LDA COLLF:EG ; NULLST I LL E:YTEN 

FTS ; FETUFNEP 

SETTEF.: T I LBAKE AVBF.:UO[lSPEKEF: T I L  STANOAPDVEF:D I E N .  

3 1 (1 :  
:32(' : 

33Ø : 
:34':.1 : 
:350: 
]6Ø : 

370 ; 

C 0 1 6  7:::: KOE:LUT 

'::0 1 7  A9 3 1  

C0 1 9  ::::0 1 4  0:3 

C O l e  A'j EA 

C0 1 E  SD 15 ø::� 

C(l21 5:::: 

C(122 E,(1 

S E I 

L O A  1I < $EA3 1 

STA 7:=::=: 

LDA 1I :> $EA3 1 

C L I  

F:TS 

STANDAFD VEF:D I LAV 

STANDAF.:DVEF:D I HOY 

HOVEDLon<A. FOF:STE D E L  TESTEF: OM D E T  HAF: VIl'F.:T EN 

KDLL I S_ION, OG UTFOF:EF: ' TELL' H V  I �; .JA. 

A N D F.:E D EL TAF: HVEF.: SPF: I TE ( 1 -7) , 0(, (H-:EF: Y - kOOF.:D I N, 

MED 1 .  HV I S  DEN HAP PASSEF:T Sk.JEF.:MEN ( Y = O) , 

FAF.: DEN NY :"; - kOOPD I NAT MED ' STAF: T N Y '  . 

CØ2:3 AD lE (Jø F'F.:OC;PAM 

CØ26 4A 

C027 'jO 04 

CØ29 OA 

C02A 2(1 3E CO 

LOA COLLF.:EG ; I<OLL I S.JONSM0NSTEF.: 

LSF: A ; E: I T  o T I L  CAF.:F.:Y 

ECC EI TFEFF ; l EF: TF:EFF 

ASL A F:ULL T I LBAf:: E ,  o I B I T  o 
JSF: TELL F I NN ANTALL TF.:UFFET 

]'3"): 
3':t5: 
(� l Ø : 

420 : 

{�:3Ø = 

4 4 Ø :  

(�5Ø : 
4 6 Ø :  

(�7t) : 

480 : 
49(1: 

500 : 

5 1 Ø :  

CØ2D A2 ';:'E E I TF:EF F L D ; � tt:7*2 ; FOF: HVEF� SPF.: I TE 

C02F FE Øl [JO NESTEY I NC STAF:TY . : '  ; ØK Y - KOOF.:D 

(:0:32 D Ø  03 E:NE FOF�TSETT : :;·0 - I K��:E FEF�D I G 

CO:34 20 61 CO JSP STAF:TNY ; STAF:T D E N  PA NYTT 

C0:37 CA FOF:TSETT D E;, SF'F: I TE - TELLEF:EN 

CO:3:=: CA [lEX ; TF:Ekf·:ES FF:A 2 

CO:3''i D O  F4 BNE NESTEY ; ";:', 0 ,  I f<KE FEF.:D I G  

CO:3E: 4 C  :3 1 E A  T I LAVBF:U _IMF' $EA:31 ; FE F:D I G 

A HAF: E: I TM <)NS TEF:E T . SKAL TELLE OPP ANTALL B I T  SATT 
; I E: I TE N E  1 - 7 ,  SAMT NULL E  UT 

: D E  T I LHOF: E N D E  SPF: I TEF: (SLA D EM AV) 

�:;:3 0 :  C'):3E A A  TELL 

540 : CØ:3F 49 FF 
550 : C04 1 2D 15 DO 

560 : C044 ::::[1 15 DO 

�57Ø: CØ47 8A 

5:30: C04:3 AO øø 

�59Ø: CØ4A A2 Ø7 

600 ; C<)4C 2A TELL 1 

6 1 0 :  CØ4D 9 0  ( H  
t:.3'): C050 CA TELL2 
tAt:::, : C'::'5 1 D O  F9 
�:.5Ø : C05:3 1 :::: 
655: C054 9:3 
66Ø : C055 60 FC (1:3 
670 : C05:::: ::::D FC 0:3 
6:::: 0 :  CØ5E: 90 0 3  

t..9Ø: CØ5D EE FD 03 
7ØØ : C060 6Ø TELL3 

TA: : 

EOF.: #255 

ANO ONOFF 

STA ONOFF 
T�"A 

L D Y  110 
L D : : 117 
FOL A 

E:CC TELL2 

I NY 

DO: 

E:NE TELL 1 
CLC 
T Y A  

A D C  SUM 

STA S U M  

E C C  TELL:3 

I NC S UM + 1 
P T S  

SF'AF.: F:E G I S TEF.:ET I ;.. : 

OMVEND ALLE B I TENE 

TF:UFNE HAF E: I T L I f< ø 
SLAF.: AV TF:UFNE 

HENT T I LBAKE FPA :-: 

Y TELLEP ANTALL TF:UFNE 

: :  TELLEF: ANTALL B I T  

E: I T  7 T I L  CAF:FY - FLAGG 

O BETYF.: I ,T E  TELL OPF' 

1 TELL EF.: V I OPF' 

FEFD IG MED E T  B I T  

:;o.ø HV I S  FLEF:E I G.JEN 
NULLST I LL CAF:PY 

LEI�I� SUMMEN I A 

A D D E F.: TOTALSUM LAV BYTE 

T I LBAKE I LAV BYTE 

HOF'P HV I S  CAF.:F.:Y = O 
Øf:: HØY E:YTE MED 1 
F.:ETUF.:NEF.: 

STAPTEF: SPF.: I TE NF: X / 2 .  (X EF: FR A  HOVED LØKKA . ) 

G I F: DEN T I LFELD I G  , : -KOOF.:D I NAT , C"� SLAF: DEN P A .  

Y - KOOF:D I NATEN GAF: PUND T ,  FF.:A 255 T I L  ø ,  U T E N  H .JEL P .  

72Ø ; C06 1 AD <)4 DC STAF.:TNY L D A  T I LFELD HENT TALLET 

72 1 :  COE-4 29 AS AND #:': 1 ( 11 0 1 000 ; G.J0F: " SPF.:O " T I NG 

722; C<)66 6D <)4 De ADC T I LFELD MED D E T ,  SL I K  AT 

72:3: COE.9 2 9  54 AND #:';0 1 0 1 ':) 1 00 ; DET BL I F� MEST 
724; C<)6E: 6D <)4 D C  A D C  T I LFELD MUL I I3 T I LFELD I G  

T3t): CØ6E '3D øø D') 

74<); C07 1 :=:A 
750 : C4)72 4A 

7 E- Ø :  C(17:3 A:3 

77(1: C(174 AS' 4) 1 

780 : C076 (lA STAF:2 

790 : C077 8:::: 

aoø : CO 7::::: D O  FC 
:::: 1 (1 :  C Ø 7 A  OD 1 5  D O  

S T A  STAF:T: : � : :  ; EF: N Y  :";- POS I S.JON 

T; :A EF: 2*SF' R I T E - NUMMEP 

LSF.: / 2  GIP SF'F.: I T E - NU M MEP 
TAY SPF: I TE - NUMMEF: TIL Y 

LDA 11 1  E: I T  NF.: O S E TTES T I L  1 
ASL A F.:ULLES ETT HAKK OPPClVEF: 

D E Y  TELLEF.: 1 NED 
ENE STAP2 ":0·0 H V I S  FULL MEP 
OPA ONClFF SETTEF.: F.ETTE B I T  FOP 

B2(l= CØ7D SD 15 DØ STA ONOFF SF'R I TE N �  I3.JØR SYNL I G  
8:](' : CØ8Ø t.o F:TS FEF�(J I Gi 
ACØØØ - C Ø 8 1 Listing 1. Assemblerlistingen av månedens program. F:EADY .  

Il 
l (H) GO SUE: 34() PEM I N I T  I EF� 
1 1 0 

1 2 0  F!EM ****************** 

1 :30 F�EM * * *  HOVE D LOt·<KA *** 

1 4Ø REM ****************** 

1 45 MAX = l ØOO(1 

1 5 0  FOF: 1 = 1  TO MA: : 

1 E,Ø 

1 70 CiiET 13$ 

2 (H)  I F 13$= ' ·;: C L :} "  THEN I F : ·�::'26 THEN X= X 

-J 
;? 1 () I F  (;$= ' :CR > "  T H E N  I F :':<: 2 5:3 T H E N  X =X 

+ 3 
2 1 5  IF I�$= ' G' "  THEN I = MAX , F:EM AVSLUTT 

22t) 

2::�Ø F'OKE 5:324::::: � � : REM HOR _ BEVEGELSE 

240 

25(1 NYSUM = F'EEK ( 1 020) +256*PEEK < 1 (12 1 )  

26" I F  NYSUM··:c, SUM THEN SUM = NYSUM PF: I N  

T S $ ;  SUM 

265 PF: I NT T$; T I $  

270 : 

2:3(1 NEXT I 

290 : 

Jøø CiiOSUE: 72Ø PEM AVSLUTT 

3 1 Ø  END 

320 

3:3Ø : 

34;:' F.:EM ****************** 

'3SØ F:EM * * *  I N I T I ER I NG *** 

36Ø F�EM ****************** 

:370 : 
'3:3Ø S $ = ' ':HOM :;" ::32CF�><2CD ::' " 

3::::5 T $ = S$ + " '::6CO :;'�':CF�: " 

�:�'jø : 
3'314 GOSUE: 20ØØ : F�EM LEGG UT PF�Cfl::1F.:AMMET 

'Il)" FOF.: 1 = 1  TO 7 , F:EM FOP FALLENDE 
4 1 (> 

q2Ø F'OKE 5:)24:::: +2* I � :36* I 

430 PO��:E 5324'�+2* I � 36* I 

(�4Ø F'O�:::E 5:32:::::7+ I � 0 

450 POKE 2 0 4 0 +  I , 1 3  
{+t,ø 

470 NEXT I 

; F:EM X -KOO 

; FEM Y-KOl] 

, F:EM FAFGEN 

; F.:EM D ATAF'EKEF 

"90 E:ASE=64* 1 :3 , PEM DATA I KASSE:UF . 

50Ø FOR I =0 TO 62 : PEM SPP I TEDATA 
!" 1 <) POf<E BASE + I , 255 , PEM FYLL HELE 
520· NE: n I 

54Ø POkE 5:3264, ø : F.:EM X-KOO +256 

55Ø POKE 5:3271 � ø : F:EM EKSPAND EF� Y 

�56Ø PCW�E 53275� ø : F.:EM SF'F.:-8ACKGF� 

570 POKE 5:3276, o , F.:EM SPF: MULT I COL 
5:=:<) POKE 5:3277, o ; PEM Ef<SPANDEF X 

59Ø POKE 5:32:::::7 � 7 : F.:EM spp (1 FAF�GE 

595 PO�;�E 5:324 9 , 229 : REM SF'P ,:;) Y-KOO 

G l Ø  :": = 1 5Ø Y = 22':;' : F.:EM SETT STAF:TPKT 

E,20 PR I NT " <CLS :� " ; S$ ; SUM ; " :2CD:}<:2CL> (SU 

11) " 

625 PF I NT T$ ; T I $  

6:30 POKE 1 02Ø , 0 

640 PDKE 53269 , 1 
650 POKE 2040 , 1 3  

660 ; 
670 SVS 49 1 52 
E.S0 : 

682 T 1 $= "  000000" 
684 : 
690 RE TURN 

700 : 
7 1 0  ; 

POKE 1 0 2 1 , 0  ; FEM SUM 
; REM SKRU PAA SPR l TER 
; REM SPR 0 DATAPEKER 

; REM FALLERNE STARTES 

; REM NULLST I LL T I D A  

72Ø R E M  ****************** 

730 REM *** AVSLUTNING *** 

74(1 REM ****************** 

750 
755 TE$ = T l $  

760 S V S  49 1 52 + 3  ; FEM S K R U  AV FALLERNE 
770 ; 

7:30 POKE 53269 , 0  ; REM ALLE SPR I TER AV 

790 PP I N T  " " CLS><2CD > < SPC:' <REV> < 2SPC>FE 
F<O I G<2SPC:> " 
800 PR I N T  " <2 C D > <2SPC>SUM<SPC:> ;: " PEEI< < 1 0  
20) +256*PEEK ( 02 1 )  
G02 PP I NT " ·':CD><2SPC'· T I D <SPC> = <S.PC > " TE$ 
804 PR I NT " < 2CD > <2SPC>POENG<SPC:> = <:SPC > "  
I N T  (SUM/ ( (VAL (TE$) + 1 )  / 1 00» 
8 1 0  ; 
8 1 5  PF.: I N T  " ··:4CD > "  

82<) PETUFN 

1 1 1 0  
1 1 1 1  ; 
1 1 20 REM ******************** 

1 1 30 FEM *** AVBRUDDSDATA **t' 

1 1 40 REM ******************** 

1 1 99 ; 

1 200 DATA76� 6, 1 '�2, 76 .. 2 2 �  1 9 2 ,  1 2 Ø ,  1 6 9 ,  3 5 �  
1 4 1 , 20 , 3 , 1 69 , 1 92 , 1 4 1 , 2 1 , 3 , 88 , 1 73 , 30 
1 2<) 1  DATA208 , 96 , 1 2 0 , 1 69 , 4 9 , 1 4 1 , 20 , 3 , 1 69 

, 23 4 , 1 4 1 , 2 1 , 3 , 88 , 96 , 1 73 , 30 , 208 , 74 , 1 33 
1 2\)2 DATA2, 1 44 , 4 ,  1 0 , 32 ,  64 , 1 '� 2 ,  1 6 2 ,  1 4 , 25 

4 , 1 , 20 8 ,  208 , 3� 3 2 ,  9 9 , 1 9 2 , 202 , 202 , 2ØS 
12<)3 DATA24 4 ,  7 6 ,  49,. 234 , 1 70 , 7 3 , 255 , 45 , 2 1  
, 208 , 1 4 1 , 2 1 ,  208 , 1 38 , 1 6 0 ,  0 , 1 62 , 7 , 42 
1 204 DATA 1 44 �  1 , 20 0 , 202 , 208 , 249, 2 4 , 1 52 , 1 

O''i, 252 , 3 , 1 4 1 , 252 , 3 , 1 4 4 , 3 , 238, 2 5 3 , 3 
1 205 DATA96 , 1 7:3 , 4 , 220, 4 1 , 1 68 , 1 0 9 , 4 , 22 0 ,  
4 1 , 84 , 1 0 9 , 4 , 22 0 , 1 57 , 0 , 20 8 , 1 38 , 7 4 , 1 68 
1 2 \)6 DATA 1 6 9 ,  1 ,  l O ,  1 36 , 208 , 252 , 1 3 , 2 1 , 208 
� 1 4 1 , 2 1 , 2Ø 8 � 96 
1 2'�9 ; 
2000 REM ********************* 

20 1 0  REM *** DATAUTLEGG I NG *** 

2020· REM ********************* 

2030 
:� 1 \)0 FOR I = 0  TO 1:30 ; READ D ; S=S+D ; 

POKE I + 4 9 1 52 ,  D ; NEXT 
2200 IF S< � 1 4:=:35 THEN P R I N T " <2tD :> < REV>D 
ATAFE I L  o , "; STOP 
2250 PETUPN 

F:EAD Y .  

Listing 2. Basic-delen av månedens program. 

øverste har ingen interesse for oss nå . )  
Faktisk benytter vi bare bit O til 3 .  Bit 4 
bestemmer om skyte-knappen er tryk­
ket . Det er en fin utvidelsesoppgave å 
benytte den også. 

AN O-instruksjonen 
Assemblerinstruksj onen AND utfører 
en AND-operasjon mellom det vi spesi­
fiserer, og det som allerede ligger i A­
registeret . Svaret legges tilbake i A­
registeret . Det fins ingen AND­
instruksj on for X- eller Y -registeret . 

de andre bitene O, og verdien vi AND' et 
med vil være avhengig av hva vi er inte­
ressert i. Enten er resultatet O (<<vårt» bit 
var O) , eller så er resultatet forskjellig 
fra O (<<vårt» bit var l ) .  

H vert bit p å  adresse $DCOO endrer verdi 
avhengig av hvordan j oysticken peker . 
Bit O har verdien O hvis j oysticken peker 
oppover, l ellers . Bit l har verdien O 
hvis j oysticken peker nedover , l ellers .  
Tilsvarende er bit  2 for venstre, og bit  3 
for høyre, Det betyr at dersom joystic­
ken står rett-opp-og-ned, vil alle bitene 
ha verdien l .  Dersom den peker på skrå 
opp mot høyre, vil bit O og bit 3 være O, 
de to andre l .  

Hvis A-registeret inneholder verdien 
M= 070 1 1 1 1 0000, vil AND M= % 1 00 1 00 1 1 
gj øre at vi får verdien M= % 1 00 10000 til­
bake i A-registeret . Bare de stedene 
hvor både A-registeret og operanden er 
l ,  blir svaret l - ellers o .  
Hvis v i  bare vil teste bit O ,  for å finne ut 
om det er O eller 1 ,  AND 'er vi først med 
M= %00000001 .  Da blir helt sikkert alle 

O-flagget, BEQ og BNE 
Det fins også assemblerinstruksjoner 
som ligner på IF-konstruksj onen i Ba­
sic, faktisk ganske mange av dem. Vi 
skal nevne to her . Begge hopper avhen­
gig av posisjonen til O-flagget . 

0- flagget er et flagg som vaier høyt 
oppe , eller er senket ned . I virkeligheten 
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er det et bit, som enten kan være O eller 
1 .  Men « flagg» er en bedre betegnelse, 
siden vi bruker ordet «bit» om så mye . 
Enten er flagget oppe (bitet er 1 ) ,  eller så 
er det nede (bitet er O) . En av/på-bryter 
med andre ord . 

Den første av instruksj onene - BEQ -
tester om flagget er oppe.  Hvis svaret er 
JA, så hopper den, hvis ikke, så skjer in­
genting. Hvor det skal hoppes , skriver 
vi rett etter BEQ-instruksj onen.  For ek­
sempel BEQ NESTETEST . Det blir 
som Basic-linjen: 

IF forrige svar ble O THEN GOTO linj e­
nummer 

Instruksjonen heter altså BEQ, en for­
kortelse for BRANCH ON EQUAL -
hopp hvis lik . Tenk gjerne at det står 
«Branch on equal to zero » .  Det som 
gjelder , er O-flaggets posisjon.  Er flag­
get oppe, hopper vi, ellers ikke.  

Mange assemblerinstruksj oner heiser 
eller senker O-flagget , og gj ør det mulig 
for oss å sj ekke hva resultatet ble. Alle 
LOAD-instruksjonene endrer O-flagget 
i samsvar med tallet som hentes inn til 
registeret . Er det null ,  heises flagget til 
topps , er det forskjellig fra O, senkes det 
ned . Ingen av STORE-instruksjonene 
derimot rører flagget, det får henge i 
fred for dem. 

BNE hopper hvis flagget er senket ,  altså 
i motsatt tilfelle av BEQ . B RANCH 
NOT EQUAL er dette forkortelse for . 
Vi har derfor to greie instruksjoner , 
som gir oss muligheten til å utføre et 
hopp (BRANCH betyr forgrening) alt 
etter om vi fikk O eller ikke som resultat . 

LDA :I:!: O fulgt av BEQ FIKKO vil altså 
alltid hoppe til FIKKO, siden BEQ hop­
per hvis forrige instruksj on som endret 
0-flagget heiste det til topps . 

AND :I:!: O fulgt av BNE FIKK 1 �il aldri 
hoppe, siden en AND med O alltid gir O 
til svar . Flagget heises - AND­
instruksj onene endrer O-flagget , på 
samme måte som LOAD­
instruksjonene gj ør det - , og BNE hop­
per bare hvis flagget er senket . 

AND :I:!: 070 00000 1 00 fulgt av BNE NE­
STETEST vil hoppe dersom bit 2 er 1 ,  
og la være hvis bitet er O .  (Husk at vi 
nummererer bitene fra O, ikke fra l ! ) 
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Dette fordi bit 2 er det eneste som ikke 
blir endret , de andre bitene blir AND-et 
med O, og er derfor helt sikkert O .  AND­
instruksjonene ser på resultatet den leg­
ger tilbake i A-registeret , og forandrer 
deretter på O-flagget , slik at en etterføl­
gende BRANCH-instruksjon finner det 
i rett posisj on .  Ble svaret O, heiser AND­
instruksj onen flagget, ellers senker den 
det . 

Sammenligninger 
Vi nevnte såvidt COM PARE­
instruksj onene. CMP sammenligner 
med A-registeret , CPX sammenligner 
med X-registeret, og CPY sammenlig­
ner med . Y -registeret . Her skal vi bare 
bruke muligheten til å sammenligne re­
gisteret med et fast tall . Som for LOAD­
og AND-instruksjonene setter vi derfor 
:I:!: -tegnet foran tallet . 

CPY :I:!: 1 5  sammenligner innholdet i Y­
registeret med tallet 1 5 .  Er innholdet i 
Y-registeret virkelig 1 5 ,  blir O-flagget 
heist , ellers senkes det . CPY utfører 
nemlig en subtraksj on.  Hensikten er 
imidlertid ikke å lagre svaret av subt­
raksjonen - det fins det andre instruk­
sj oner for . COMPARE-instruksj onene 
utfører subtraksjonen, kikker på sva­
ret , kaster det , og løper ut og heiser eller 
senker de forskjellige flaggene alt etter 
resultatet av subtraksjonen. Disse flag­
gene fins i statusregisteret , som vi har 
tegnet inn på modellen vår (figur 2 i del 
2) , og såvidt nevnte tidligere . Blant dis­
se flaggene er O-flagget . 

Hvis Y-registeret var likt 1 5 ,  ville subt­
raksj onen gi O til svar . Og da ville 
O-flagget gå til topps . Merk at her må vi 
bruke BRANCH ON EQUAL siden vi 
skal hoppe hvis de to tallene er like. 

CPX :I:!: XMIN ,  fulgt av BEQ TEST­
H0YR vil tilsvarende hoppe til TEST­
H0YR hvis X-registeret inneholder tal­
let XMIN . Hvis vi har kommet til ven­
stre kant av skj ermen, hopper vi over 
DEC-instruksjonen (figur 3 i del 2) , vi 
går ikke videre mot venstre . 

Konstantdefinisjoner 
Assembleren lar oss definere navn på 
tall eller adresser . Dette har vi benyttet 
i programmet . Vi kan skrive XMIN = 

1 ,  og dermed si ifra at overalt hvor vi be­
nytter navnet XMIN, vil vi ha tallet 1 .  

Uansett må vi bruke :I:!: -tegnet foran 
hvis det er et tall ,  og la være hvis det er 
en adresse.  DEC XKOORD trekker fra 
1 på tallet på adresse $DOOO - siden vi 
har definert XKOORD = $DOOO i star­
ten . LDA :I:!: XKOORD vil imidlertid 
være ulovlig , siden XKOORD er langt 
større enn 255 .  (Vi husker at et register 
bare kan inneholde tall fra O til 255 . ) 

Månedens program 
Programmet denne måneden er noe 
større enn de vi har sett på til nå. For­
uten et noe mer omfattende avbrudd­
sprogram, følger det også med et Basic­
program som gj ør bruk av dette. Det er 
imidlertid mange forbedringer som kan 
foretas på Basic-programmet, og det er 
mange andre like gode eller bedre mu­
ligheter som fins for å utnytte 
maskinkode-delen . Når du blir litt mer 
fortrolig med assemblerprogramme­
ring, kan du kanskje endre på den delen 
også, for å tilpasse det til dine egne 
behov . 

I motsetning til forrige gang - hvor ma­
skinkodedelen styrte spriten slik bruke­
ren ville - blir nå den delen utført av 
Basic-programmet . Maskinkodedelen 
tar seg av et rutineoppdrag, noe som 
skal utføres om og om igjen .  Oppgaven 
til assemblerprogrammet er det følgen­
de . Syv spriter - nummer 1 til 7 - sendes 
i en j evn strøm over skj ermen, fra top­
pen til bunnen . Den horisontale posi­
sjonen, dvs . x-koordinaten, blir satt til­
feldig, slik at spritene vil komme frem i 
tilfeldige posisjoner på skjermen . 

Sprite nummer O benyttes ikke her , den 
er reservert for å bli styrt av brukeren. 
Basicprogrammet (se under) tar seg av 
den oppgaven. Avbruddsprogrammet 
gjør imidlertid en ting til. Når sprite 
nummer O treffer 1 av de andre spritene, 
blir den som den treffer skrudd av , sam­
tidig som en teller blir øket med 1 .  Hvis 
en sprite blir truffet av den som bruke­
ren styrer , vil det dermed virke som om 
den er truffet, den forsvinner . Når en av 
de syv spritene har gått over skjermen 
en gang, blir den startet på nytt fra top­
pen igjen ,  med en annen horisontal po­
sisjon.  

De nye kommandoene skal vi kikke 
nærmere på neste gang, sammen med 
en mer nøyaktig gjennomgang av pro­
grammet . Her er en liten forsmak på en 
av de mer sentrale delene. Se på kom­
mandoene ut for « NESTEY» i «PRO­
GRAM»-delen - INC STARTY ,X.  Det 
er der hvor Y -koordinat økes med 1 ,  slik 
at vi får en jevn bevegelse over skjermen 
(sammenlign med vårt aller første lille 
avbruddsprogram i serien ! ) .  INC øker 
koordinaten (adressen) med 1 .  Men 
hvilken adresse? ADRESSE ,X har vi 
ikke sett før . Som et hint - kommando­
en tar adressen (STARTY), og legger til 
verdien i X-registeret (som her er 1 4, 1 2 , 
1 0  . . . , 4, 2) . Summen av de to gir derfor 
den adressen som blir øket med 1 .  Førs­
te gang i løkken øker vi STARTY + 14 ,  
andre gang STARTY + 1 2 ,  tredje gang 
STARTY + 10 osv . Og vi vet at koordi­
natene for spritene ligger som 
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En liten kompakt matrise-skriver med stor ytelsesevne. 
To års garanti! Kvalitet til en rimelig pris. o � 
• 120 TPS. Dataskrift 
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• Invers skrift 

• Full grafikk 

• 4 K  BUFFER 

• IBM og EPSON kompatibel 
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Ch • 5 Gmys Infiltmtor 
- . helikoptenimulator og Rambo historie 

18 årige Chris Gray har gjort en 
formue av sin datainteresse. 
Egentlig burde det være den 
tradisjonelle overskriften på et 
intervju med en av de som har 
gjort det særdeles bra på 
spillmarkedet og lagt verden for 
sine joysticks. 

Chris dumpet innom Hjemmedata­
redaksjonen for å vise oss sitt siste spill , 
Infiltrator . Et overbevisende stykke ar­
beid som øyeblikkelig ville b litt måne­
dens program. En flysimulator og brak­
kebesøk hos fienden, uten dødpunkter . 
Men først litt mer om Chris . 

Chris Gray er ikke helt ny i gamet . Han 
kommer fra Toronto i Canada .  Han be­
gynte tidlig å programmere da han fikk 
sin første Atari computer ca 1 2  år gam­
mel . Ikke mange årene etter s krev havn 
sammen med en kamerat Boulder Dash 
som ble en kjempesuksess med over 
200 000 solgte eksemplarer . A v Infiltra­
tor regner han med å selge enda noe fle­
re hundre tusen spil l ,  og dette spillet er 
han alene om, pluss at han ikke har solgt 
alle rettigheter slik som han gj orde med 
Boulder Dash. Han sikret seg ikke en 
gang royaltyrettigheter slik at mestepar­
ten av inntektene gikk rett i lomma på 
produsent og distributør . Han har ord­
net seg mer ok nå og solgt lisensrettighe­
ter i alle verdensdeler . Også i Skandina­
via. 
Han forteller han har tatt en p ause i sko­
legangen for å få tid til å programmere. 
Og det vil han fortsette med så  lenge det 
er morro , og det er det foreløpig . Det 
blir flere nye landskap til Infiltrator , og 
kanskje at arkade spill senere . Universi­
tetet lokker . Men det blir ikke informa­
tikkstudier . Litteraturvitenskap står på 
prio riteringslista . 

Hele spillet er skrevet i maskinkode . 
Gray forlot tidlig Basic og lærte seg 
hvordan computeren fungerte inni . 
Derfor kan ha hente ut av den det mak­
simale av hva den kan yte . - Å program­
mere er morro, men når du arbeider 
med det samme programmet i ukevis og 
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mådedsvis kan det også ofte bli kj ede­
lig , forteller Gray. - Det viktigste er å 
komme først , derfor må man stå på. 
Det er utrolig mange som dukker opp 
med de samme ideene samtidig . Så 
drøyer du for lenge, er det ofte for sent . 
Hvert program jeg ser kaster jeg meg 
over for å sjekke om det er bedre enn 
mine. Og computerblader åpnes alltid 
med stor spenning for å se om noen har 
kommet opp med samme ide som jeg 
har i hodet , sier Chris.  

The infiltrator tok 1 1  måneder å lage. 
Først ble det laget et testprogram som 
viste hvordan programmet så ut og 
hvordan det virket . Og instruksj onshef­
tet ble også utarbeidet . Det hele ble så 
presentert for interesserte lisenskjøpe­
re. Foreløpig er USA, det meste av Eu­
ropa, samt Japan dekket . 

Chris Gray er imponert over Commo­
dores Amiga, men er ikke overbevist 
om at den vil bli en suksess . Han tror 
heller at Macintosh har befestet sin stil­
ling ved det rike programvaretilbudet, 
og at Atari ST -serien vil gjøre det bra 
pga den lave prisen . Amigaen har dess­
verre hverken det ene eller det andre . 

Infiltrator er et kreativt stykke arbeid . 
Grafikken er særdeles bra . Tilogmed 
helikopterførerens hender beveger seg 
sammen med stikka og tommelen flyt­
ter seg til skyteknappen når du presser 
skyteknappen på j oysticken. Det hele 
animert i lynrask. maskinkode . 

Infiltrator er et imponerende spill . Det 
har lånt litt fra Spitfire og Dambusters 
hva gjelder grafikken . Historien er som 
vanlig banal . Helten McGibbits skal 
redde verden fra undergangen - alene i 
ren Rambo-stil . Han bruker helikopter 
til å forflytte seg , men må inn i fiendens 
leir for å fullføre oppdraget, hvor kule­
ne er skiftet ut med sovegass slik at fien­
den må telle til 1 00 når han blir skutt . 

Helikoptersimulatoren meget bra kon­
struert , ikke lang ifra like bra som Super 
Huey. Underveis til målet møter du fle­
re fly som kan være venn eller fiende. 
Sjansene er store for at du må nedkjem­
pe et av dem for å komme videre . Med 
helikopteret i hviske-stilling sniker du 
deg inn i leiren og skal utføre oppdraget 
innenfor et begrenset tidsrom, og Jim­
bo skal komme seg ut igjen i live. 

Hadde vi gitt poeng til spillprogrammer 
ville Infiltrator havnet helt i topppen. 
Så det er bare å jumpe inn bak spakene. 
Programmet er foreløpig bare tilgjenge­
lig på disk, men en kassettversj on er un­
derveis . 
Importør: BJ Electronics. 

SH 
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COMMODORE-BOKEN PA NORSK ! 
352 sider 

COMMODORE 64 
Programmererens referanse manual 

Meget nyttig hjelpemiddel for nybegynnere og 
den ava nserte bruker. 
Utforsk a l le muligheter med Commodore 64. 
Fra innholdet: I nnføring i BASIC , Mastercode , 
Assembler språk, Basic extender, Nye veier å gå, mm. 

4 COMPUIER 
� EQUIPMENTals 

Bestil l  over telefon (042) 70294· 70298, 
eller send denne 
slippen ti l � 

• • • • • • • • •  -"b � E COMPUTER 
• GYldenlø���!!'!!:!!a�l:' : Jeg bestil ler herved 

I -- - - - - - - - stk. av 
I Commodore- boken. 

I Navn _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _  _ 

I Adresse --------- - - - - - - - -

I - - - � - - - - - - - - � - - - - - - - - - - -

I 
I ---- -- - - - - ----- - -- -----
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� Fortsatt fra side 32 

Priser 
Dette er et interessant avsnitt : det er Jo­
stys prissetting som gjør denne maski­
nen til et interessant alternativ . Dette 
betyr også at J ost Y ikke bare er interes­
sant for de som skal kjøpe en komplett 
PC, men også for de som har en PC fra 
før,  og som ønsker seg tilleggskort og 
ekstrautstyr . For moro skyld har jeg 
sammenlignet J ostys priser med engel­
ske og amerikanske priser på Taiwan­
produserte tilleggs kort , samt noen av de 
mer etablerte tilleggskortprodusenter 
som AST, Hercules , Paradise og Per­
syst . 

Dette er en interessant liste . Den betyr at 
du kan sette sammen din egen PC fra 
grunnnivå (en enkel konfigurasjon med 
en diskettstasj on og 1 28 kB RAM ko­
ster ca. 6000 kroner) og opp til en rela­
tivt avansert maskin. Bemerk at Jostys 
priser inkluderer moms - og legg videre 
merke til at prisene ikke er nevneverdig 
høyere enn de amerikanskel engelske 
prisene på tilsvarende kort , som hver­
ken inkluderer toll , frakt eller mva. 

Konklusjon 
J ost Y PC er en meget interessant ma­
skin . Den henvender seg til ulike grup­
per, som alle har det til felles at de øn-

<) Fortsatt fra side 6 

For å gjøre DOS enklere å bruke har det 
innebygget et «grensesnitt» ,  et «skj ell» 
eller «skall» som gir en meny hvor du 
kan velge de enkelte diskettkommando­
ene som f. eks . kopiering, innlesing og 
kjøring av programmer, formatering, 
alfabetisk sortering av filkatalogen osv . 
Med F l  kan du slå dette « skallet» av og 
på. 

1 57 1  skal være 1 000,70 kompatibel med 
1 54 1 , men det er ikke tilfelle . En bug er 
faktisk utnyttet i 1 54 1 -stasj onen til ko­
pieringsbeskyttelse av programmer , og 
noen spill lar seg derfor ikke lese inn ved 
hjelp av 1 57 1 .  Vi fikk heller ikke vår 
Commodore 64 til å virke sammen med 
denne diskettstasj onen i det hele tatt . 

Flere prosessorer 
Commodore 1 28 har to prosessorer som 
kan kj øre de to operativsystemene: 

• 
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44 

sker seg en rimelig PC, evt . rimelige til­
leggskort . Det kan være den som bruker 
en PC på jobben, og som ønsker seg en 
PC hjemme, men som hitti l ikke har an­
skaffet en fordi prisene hittil har vært 
for høye . Det kan være en elektronik­
kinteressert , som ønsker å skreddersy 
sitt eget system. Den kan være folk som 
allerede har PC,  men som ønsker seg til­
leggsutrustning (mer hukommelse ,  se­
rieport , harddisk, høygrafikkort) . Sist, 
men ikke minst : den kan være hjemme­
databrukere som føler at de har vokst 
fra sin Spectrum eller Commodore 64. 
Her har man muligheten til å skaffe seg 
et system som er langt mer brukbart og 
med et langt større tilgang på program­
vare enn både Commodore 1 28 eller en 
Amstrad 6 1 64, og prisen er ikke nevne­
verdig høyere. Et alternativ å vurdere 
ieriøst . 

Anbefales ! 
Spesifikasj oner : 
CPU: Intel 8088, 4 . 77MHz 
RAM : 1 28-640K 
Dis k . st . :  1 -4 stk Canon 360K 
Harddisk : l O-20M 
Grafikk:  80x24 tegn, 

320x200 punkter, 16 farger, 
el. nOx348 punkter en farge 

Tastatur: IBM PC-kompatibel 
O p . syst : MS-DOS, CP /M-86, Concur­

rent DOS 
Sprog: Alle 

Priser: Fra kr 6000 
Importør: Josty-Kit as, Oslo • 

8502 for 64' s  operativsystem da den er 
kompatibel med 65 1 0, og 1 28 ' s  (proses­
soren kjører på 1 MHz, men kan settes 
opp til 2 MHz) . Maskinens Z80 proses­
sor gjør det mulig å kjøre CP 1M . Ma­
skinens 1 28 kB kan utvides til 5 1 2  kB 
ved ekstra RAM-moduler . Prosessoren 
kan bare adressere 1 28 kB direkte, men 
resten kan brukes som RAM-disk. Det 
er god nok grunn til å skaffe seg ekstra 
RAM . Ventetiden er borte når du f.eks . 
redigerer WordStar-filer som ikke får 
plass i hukommelsen, men som må mel­
lomlagres på disketten. Da koster det 
unna uten flaskehalser i form av serieo­
verføring. 

1280 skal selges 
Commodore 1 28D koster for bare ma­
skinen kr 6 990. Med monitoren koster 
det ferdige anlegg plutselig 1 1  000 kr . ' 
Det er i meste laget . Prisen ligger da tett 
oppunder Atari ST520 ( 1 3 
00 kr) og langt over Amstrad CPC6 1 28 
(ca 7 500) med fargeskjerm og diskett-

A tari 520 ST ml1 MB RAM 

� Fortsatt fra side 40 
SPRITE-O-X, SPRITE-O-Y, 
SPRITE- l -X, SPRITE- l -Y ,  
SPRITE-2-X, SPRITE-2-Y osv. 

Basicprogrammet har som oppgave å 
styre sprite nummer O, samt holde or­
den på poengene . Slik det står nå, bru­
ker det også tidsvariabelen på Commo­
dore 64 (TI$),  for å bedømme hvor godt 
brukeren har gj ort det . I tillegg kommer 
en del oppsetting , for å gjøre alt klart 
for hovedløkka, pluss innlasting av 
maskinkode-programmet . 
Det viktigste å legge merke til er den jev­
ne og naturlige flyten som programmet 
får . Programmet har to helt uavhengige 
bevegelser å ta hånd om - de fallende 
spritene, og styringen av brukerens spri­
te . Av bruddene sørger for den ene jevne 
bevegelsen, mens hastigheten på Basic­
programmet bestemmer farten til den 
andre . 

Prøv programmet - skriv det inn, lagre 
det , start det med RUN, og styr den gule 
spriten med pil-tastene. «Q»-tasten av­
slutter, og gir en poengsum. Forhåpent­
ligvis gir programmet mange ideer til ut­
videlser . 

Neste gang skal vi også vise hvordan ha­
stigheten på det som skjer under av­
bruddene kan endres . Dermed får vi 
enda mer styring på avbruddsprogram­
mene våre . • 

stasj on. Hvem kj øper da CBM 1 28D , 
og hvorfor? Kjøpes den pga. tilgangen 
på spill, neppe, eller tilbudet på profe­
sj onell programvare (Vizawrite, Viza­
star f. eks . )  og CP 1M (WordStar, Multi­
plan osv . ) ,  kanskje .  

Du får et  integrert CP 1M-system med 
kurante diskettformater , i motsetning 
til Amstrad-maskinene, men et hjelpe­
program for kopiering mellom MS­
DOS og CP 1M formatet ville i tillegg 
være et stort pluss .  1 28D kan kjøre alle 
CP 1M-programmer som finnes, hvor­
av mange skulle kunne gj øre tekstbe­
handlingsjobben eller holde orden på 
databasen. Det finnes også mange seri­
øse programmer laget for Commodore, 
f. eks. Viza-serien, Practicalc, StarTex­
ter og mange flere . Og kanskje er det 
den maskinen det er utviklet flest spill 
til . Det står altså ikke på programvare, 
og computeren er et solid Commodore­
produkt . (Vil du vite mer om Commo­
dore 1 28 henvises til test i Hjemmedata 
nr 1 0/ 1 1 1 985 . )  O 

diskettstasjon og monitor pluss div. programmer 

. Kr. 12950,-
INNOVA DATA, DRO N N I N G E NS G T  34, 0 1 54 OSLO 1 ,  Tlf.  02-424870 



PC E LLER 
ANNEN TYPE 
COM PUTER 

JOTEC ELECTRON I CS AlS 
ØSTERDALSGT. 1 k, 0658 OSLO 6 TLF . :  (02) 1 9 05 48 

Vi best . . . . . . . . . .  stk .  DATASWITCH il kr 1 290 ,- (ekskl . mva. 
og frakt) 
av typen O RS232 O Paral lell (sett kryss) 

Firma: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Navn : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Adresse: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Postnr .Isted: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Tlf . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Underskrift :  

HD4-86 

DU KAN HA OPPTI L 4 
SKRIVERE MOT D I N  PC 
HVIS DU HAR JOTEC'S 
DATASWITCH 

Istedetfor å kjøpe kostbare ekstrakort ti l  d i n  PC, kan 
du i nvestere i en bryter som deler 1 utgang (RS232 
eller paral lel l) mot fire skrivere . 

Vi kan også levere dataswitch t i l  coax, twinax, OB-9 , 
08- 1 5, OB-37, IEEE, telphone sack etc. 

Vi leverer PC paral lel l-kabel for kr 175,-

Pin to pin Centronic for kr 290 ,-

200 kabelvarianter på lager 

Det løn ner  seg å b l i  med l e m  av Den Norske 

D A T A K L U B B E N I 
• 

HVEM BØR MELDE SEG INN 
I DEN NORSKE DATAKLUBBEN? 
Alle hjemmedataentusiaster 
- uansett alder 
- uansett kjønn 

som er interessert i 
- spill 
- brukerprogrammer 
- programmering 

HVA FÅR DU VED INNMELDING? 
- Fordelaktig velkomsttilbud 
- 3 måneders gratis abonnement på 

HJEMMEDATA OG PC MICRODATA 

HVILKE FORDELER FÅR DU SOM MEDLEM? 
- Månedens program hjem i postkassen hver fjerde uke 
- Lave priser - minst 30% under veiledende 
- Gode tilbud på maskiner og tilleggsutstyr 
- Tilbud på datalitteratur på et språk du forstår 
- Gratis medlemsblad hver måned 

HVA FINNER DU I MEbLEMSBLADET? 
- Omtale av månedens program og ekstra program 
- Rikholdig og tidsaktuelt programbibliotek 
- Egen spalte for programmerings- og tekniske tips 
- Spalte for medlemmenes egne programmer 
- Stor vervekonkurranse 

Den Norske 
Dataklubben 

Post Boks 282 Sentrum 0 1 03 Oslo 1 TIf.02!65 90 47 

HVILKE REnlGHETER HAR DU? 
- Du kan fritt avbestille månedens program 
- Du velger selv når du vil kj øpe programmer 
- Du kan verve nye medlemmer, og 

motta verve premier 
- Skadede programmer og programmer som 

ikke virker byttes omkostningsfritt 

HVILKE PLIKTER HAR DU SOM MEDLEM? 
- Det eneste du forplikter deg til er å 

kjøpe 3 programmer i løpet av det 
første året du er medlem av Den Norske 
Dataklubben 

• • • • • • • • • ••••••• ••••••• • • • • •  

i JA, jeg vil gjerne bli medlem. 
• Send meg et velkomst spill (kassett) .  
• 

Navn: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Adr.:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Post nr./sted: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Fødselsdato/år: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Maskintype :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

• Kassett/Diskett� Sett strek under! 

• 
• • • • • • 

Sign.: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Foresattes underskrift hvis under 18 år. 
Send kupongen idag til Den Norske Dataklubben 
Post Boks 282 Sentrum 0 1 03 Qslo 1 

HD4-86 



Skjermombrekking _ 
Har du en PC eller Macintosh, kan du 
både lage .sats og paste brosjyrer og 
andre trykksaker. For ombrekking og 
layout finnes flere programmer på marke­
det. Til Macintosh har man Page Maker, 
og til mM PC finnes foreløpig to 
programmer i den noe høyere prisklassen, 
Page Planner fra Norsk Markedsføring 
as og Sidebrekker'n fra GCS - begge 
tilpasset norske forhold. Sistnevnte er 
et egentlig WYSIWYG-program, særlig 
den norske versjonen som er utstyrt 
med A4-skjerm. Page Planner viser 
spaltetekst i form av grafikk på en 
vanlig liggende skjerm. 

I Sidebrekker'n er både tekstbehandlings­
program med alle fmesser og ombrek­
ningsprogram innebygget, og programmet 
kan kjøre ut siden slik den ser ut på 
skjermen enten på laserskriver eller 
fotosetter. Skal man investere i slikt 
utstyr som gjør det meste og mere til 
av det større dedikerte , maskinsystemer 
gjør, må man virkelig ha bruk for det, 
for det koster. En Compaq At med 
Sidebrekker'n kommer raskt opp mot 
170- 180.000, og en Apple laserskriver 
kommer i tillegg med ca kr 70.000. 
Men' for tidsskrifter, mindre aviser mm. 
er det mulig å spare en hel del med 
en slik løsning. 

Amiga lansert 
Lanseringen av Amiga ble litt for mye 
av det gode for Commodore Norge. 
En avdeling av Scandinavia-salen på 
SAS-hotellet i Oslo ble leid for begiven­
heten, men den ble altfor liten. Foyeren 
var full før dørene gikk opp, det ' var 
premiere-stemning og alle ville inn. Det 
gikk ikke så bra, en ny forestilling 
måtte avvikles. Forestilling fordi dette 
var et lysbilde/computer show som fIkk 
de fleste fremmøtte til å sikle etter 
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maskinen uansett hvilke computerbehov 
de måtte ha. Flotte farger og grafikk 
og et operativsystem som i alle fall så 
ut til å virke. Mange Commodore-fans 
ble fuktige i øyekroken av hva de så. 

Vi går utfra at Commodore stod igjen 
med en tykk bunke bestillinger på 
Amiga' er innen demonstrasjonen var 
over. For å friste har Commodore satt 
prisen ned til ca 14.000 kroner pluss 
mva. Men hvis du vil ha maskinen for 
denne prisen, bør du handle raskt. 

Demonstrasjoner av denne typen er blitt 
vanlige på SAS-hotellet i Oslo. Informas­
jonssystemer/EMO har hatt et par Am­
strad-shows som har vært svært vellykket. 
Commodore har vel hentet noen ideer 
herfra. Men de bør leie en større sal 
neste gang. (Apropos stor sal - NorSales 
ville ikke ta sjansen på å sitte trangt 
og leide en nøyaktig dobbel så stor sal 
til sin visning av Osborne/Tandon-kloner. 
Men til tross for at guruen Adam 
Osborne var tilstede, var det glissent 
på stolene: bare en håndfull journalister 
stilte opp.) 

Fremadstormende Kapital Data 
Kapital Data kommer stormende, er i 
sterk fremgang osv., alt ifølge dem selv, 
og vi betviler det ikke. Dette skrives i 
forbindelse med en undersøkelse foretatt 
av Haugland Marketing Research as på 
Kontor-85 i Oslo, hvor 610 personer 
ble spurt om hvilke datatidsskrifter de 
jevnlig leser. Selvfølgelig topper Kapital 
Data ( 14%) med Polyteknisk Revy på 
andre plass (12%). Vi merker oss med 
glede at 3% av de besøkende på 
kontor-messen leser Hjemmedata jevnlig. 

Men Haugland M.R. as rådes til å 
besøke nærmeste Narvesen kiosk og 
orientere seg om hvilke blader som 
fmnes på markedet før de setter igang 

SP- 1 00 SEIKOSHA PRINTER 

Dont print 
the facts, print 

the legend 

med neste undersøkelse. At C (nedlagt 
okt. 1 984) og Softwareguiden (fra 
Scandomatic - programvare til hjem­
mecomputere) ikke leses av noen (0%), 
er ikke overraskende. Rarere er det at 
Data & Elektronikk som . ble slått 
sammen med Hjemmedata i juni 1985 
har en leseroppslutning på hele 3% 
(bladets siste nr utkom i februar 1985, 
8-9 måneder før Kontor-85). Hvor er 
Nopix og Datapraksis? Og når Byte er 
nevnt, hvorfor ikke også ta med Englands 
største mikrocomputermagasin Personal 
Computer World, det mestselgende 
engelske datamagasinet i Norge. Tross 
listens 16 navn oppgir 7% at de leser 
andre datablader, hvilket er naturlig -
mye savnes på listen. Hvordan prosentene 
er regnet ut, er en gåte for seg. Kan 
intervjuobjektet oppgi bare ett navn 
(isåfall leser 14% av de intervjuede 
ikke datablader i det hele tatt) . 

Vi imøteser flere solide mar­
kedsundersøkelser fra HMR as, og håper 
Kapital data neste gang ikke bare henger 
seg opp i at de havnet øverst på listen. 

CP/M på IBM PC 
Er du så glad i CP/M programmene 
dine at du ikke kan unnvære dem på 
PC 'en, er det for kr 795 fritt frem. 
CP/Memulatoren som fåes fra Elek­
trokonsult kan utvides med et program 
som kan lese og skrive en rekke CP/M 
diskettformater, og overføre filer til og 
fra IBM PC-DOS. Legger du på enda 
noen hundrelapper, til ca 2000 kr, får 
du en pakke med begge ovenfornevnte 
programmer pluss mikroprosessoren V20 
som monteres i PC' en istedet for 8088.  
Denne kan utføre både 8- og 16-bits 
instruksjoner og øker PC-DOS' hastighet 
gjennomsnitlig med 10%. CP/M program­
mer kan kjøres på en hastighet tilsvarende 
3,25 MHz. 

Juki 6 1 00 skjønnskriver Før 6200,-
Kr. 3900,­
Kr. 4700,­
Kr. 3500,­
Kr. 1290,­
Kr. 990,­
Kr. 3690,-

BROTHER HR- 1 O skjønnskriver 
BROTHER HR-5 
Philips monitor (Amber) 12 " 

farge 14 ", 80 tegn 

INNOVA DATA, DRONNINGENS GT 34, 0 1 54 OSLO 1 ,  Tlf. 02·424870 



- EN SUKSESS! 

EPSON PC 

Eneimportør 

IIIII �a�!1�2t�k�5���,O N 061 2, Oslo 6, t lf . 1 9 60 00 
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Osborne 20 X 
Norges beste PC-XT tilbud for 1500 kjøpere 

/ -

Hva koster mindre enn 
OLIVEITI M24, IBM PC, 

S'CANVEST PC og har 
10MB Hardisk inklusive i 

prisen? 

Hva er 100 % IBM PC-XT 
kompatibel og koster ca . 

halvparten av IBM PC-XT? 

Hva leveres med alle nød- . 
vendige programmer 

inklusive i prisen? 

Osbome 20 XT, som vanligvis koster kr. 29 . 950 , - *  
har følgende som standard : 

Maskin : Software 

Lotus 123 kompatibelt program 

VP-Planner er en 100 % Lotus 123 klone 
og erstatter LOTUS 123 .  
I tillegg kan VP-Planner lese/benytte 
D-base Il/Ill filer/record . 

GRATIS * 

• 256 kB hukommelse. • Tekstbehandlingsprogram. 
• Norsk tastatur. 
• Parallell skrivertilkobling . 
• Monokrom/alt . fargegrafikk -

tilkobling . 
• 1 x 360 kB diskettstasj on . 
• 10 Mb hardiskenhet. 

*Prisen er eks . MVA. 

• Database/Arkivprogram. 
• Grafikk/tegneprogram. 
• MS-DOS 2 .X.  
• GW Basic. 

Skjerm er ikke inklusive i prisen. Monokrom skjerm kr. 2 . 100 , - .  
640 Kb RAM oppgradering til VP Planner kr. 2 . 290, - .  

Nor Sales as 
Forhandlere over hele Norge 


