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ROADRACER FOR 
ZX-SPECTRUM 

Når spillet begynner får d u  først en , 
meny opp på skjermen, hvor du skal 
velge mellom SPILL 1 ,  SPILL 2 eller 
SPILL 3. Hver av dem har sin variant 
av «banen» du kjører på. Trykk 1 ,2 el­
ler 3 for å starte spillet. 
Computeren tegner opp en bane, og 
en Y viser i hvilken retning du kjører. 
Prøv å komme rundt banen uten å 
krasje med veggene. Du styrer med: 

O - opp (O = null) 
L - ned 
O - venstre (O = bokst.) 
P - høyre 

Krasjer du, får du spørsmål om du vil 
spille igjen. Kjør forsiktig! 
Programmet er innsendt av 
Stein Welle 
4580 Lyngdal 

og vi håper han gleder seg over kr. 
350,- i posten. Gratulerer! 
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10 DIM G$ f3 ;21 ; 32J 
�:ø [ilH H f�;J : Lt i R$=!:=�:t=t�=-:: 
�;ø GO ;::�JB if��:. RE5TDRE 
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SATISFACTION GUARANTEED 
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WE DO IT THE " HARD " ,WARE WITH SOFTWARE 
Landets største utvalg av prog rammer ti l :  COMMODOR� 64., VIC 22 p�s-�r�r�ECTRUM 
x av og send Inn I dag ! nederst på siden 
commodore � ZXø, §PECTRUM VKa �,!) 
o Aces High 3 o Gamestape 1 1 o Pontoon Roulette 3 o Gamestape 2 1 o Lunar rescue 3 O Startrek 1 
o Pakacuda 3 o Invanders 1 

O Spec. invanders 1 O Scramble 2 
O Spectres 2 O Panic 2 O Styx 2 O Asteroids 2 
O Pool 2 O Cosmiads 2 

o Cyclons 3 o Damsel & Beast 1 
o Escape M .C. P. 3 O Dictator 2 
O Centropods 3 O Adventure 2 
O Rox 3 O ZXAS 2 
O Skiing 3 O ZXDB 2 O Horace Goes 3 O ZXTK 2 
O Hyngry Horace 3 O Mazogs 3 
O Scramble 4 O Super Nie (91K games) 3 
O Frogger 4 O Galactic trooper 3 O Sprite man 4 O Gamestape 3 3 
O Crazy Kong 4 O Race lun 3 O Panic 4 O Quackers 3 
O Startrek 4 O The golden apple 3 
O Cosmic convoy 4 O Planeth ol death 3 
O Snake pit 4 O Inca curse 3 O Shadowlax ' 4 O Ship ol doom 3 
O Dead man's gold 4 O Espionage islan 3 
O Attack ol the mutant camels 4 O 3D Vortex 3 

m/c soft 64 Assembler 

O Manic miner 2 O A.v.I .TW. 2 
O Aquarius 2 O Vicgammon 2 
O Gen. Election 2 O Chess 3 
O Aspect 2 O Mind twisters 3 
O The castle 2 O The golden apple 3 
O Gold mine 3 ol Zeus (3K, BK & 16K) 
O Matrix 3 O Grindrunner 3 
O Maziacs 3 O Sea invasion 3 
O Roadtoad 3 O Kwazy Kwaks 3 
O Masteroids 3 O Bugsy (kunm/joystick) 3 
O Jaws 3 O Mini roulette 3 
O Hard Cheese 3 O Space attack 3 
O Fruit machine (Jackpot) 3 O Sword ol Hrakel (3K, BK & 16K) 3 
O Invanders 3 O Lazer zone 3 
O 3D Tanx 3 O Matrix 3 
O Distron (machine code Diass.) 3 O At the circus 3 
O Centi bug 3 O Power blaster 3 
O Frenzy 3 O Space lortress 3 
O The arcadian 3 O Shark attack 3 

& Diassembier to hex 
converter 4 

O Matrix 4 DRAGON 32 O Grind runner 4 
O Purple turtles 4 O Hungry Horace 3 O Aquaplane 4 O Grindrunner 4 
O Quintac warrior 4 O Attack 4 
O 3D Deep Space 4 O Strategic Command 5 
O Jumping jack (2 players) 5 O Convoy attack 5 
O Triad (2 players) 5 O Cyclops 5 O Grindtrap 5 O Romik Cube 5 O Ring ol power 5 O White crystal 5 O Lander 5 O Dragon Trek 5 

O Astro blaster 3 O Multisound synthesizer 4 
O Hidden City 3 O Pedes & mutants 4 
O Phantasia 3 O Time destroyer (3K, BK & 16K) 4 
O Tranz am 3 O Zorgon's Kingdom 
O Jet pack 3 (3K, BK & 16K) 4 
O Psst 3 O Snake pit 4 
O Cookie 3 O Siege 4 
O Phantasia 3 O Shadow Fax 4 
O Race lun 3 O Astro lighters 4 
O Quackers 3 O Chopper 4 
O Escapem C. P. 3 O Puzzle pack 4 
O Centropodes 3 O Gunlight 4 
O Frogger 3 O Space reseue 4 O Jumping jack 3 O Martian raider 4 
O The gold en apple 4 O Atom Smasher 4 
O Planeth ol death 4 O Moons ol jupiter 

GA IKKE GLIPP A V  DETTE ENESTAENDE TILBUD! O Inca curse 4 (3K, BK & 16K) 4 
O Ship ol doom 4 O 3D Deep space 4 O Espionage island 4 O Scrambie 4 

50 GAMES - KUN 195, - O Galactic trooper 4 O Jumping Jack 
O 3D monster Chase 4 O Triad 
O Spektra smash (+ breakout) 4 O Scorpion 
O Zxed tool kit 4 O Grid Trap 
O Dictator 4 O Multitron CASSETTE 50 FOR YOUR MICRO 

The lorce 
Can non ball­
battle 
Smash the 
windows, osv. 

VI LEVERER TIL: 
sinc::::lair 
§PECTRUM 
ZXø, 
DRAGON 
ATARI 

ORle-l 
SHARP 
VKa ::j,!) PRISER: 

1 55,-2 85,-
3 1 30,-
4 1 55,-
5 1 85,-
+ port% ppkrav 

O Aquaplane 4 O Destroyer 
O Velnoir's lair 4 O Data Pack (3 pgr) O Smuggler's cove 4 O Starship escape 
O 3D Strategy (16K, 4BK) 4 
O The accadioni (16K, 4BK) 4 
O 3D Vortex (16K, 4BK) 4 Æ�!?� O 3D Xadom 4 
O Penetrator 4 

J��' C O The hobbit 4 �: -: ,I c.' .', 
O Time gate 4 ��i"(}' �., 
O Snake pit 4 

'!t" " .  
O Siege 4 �� O Shadowfax 4 
O Fire hawks 4 
O 3D Deep space 4 
O Astron (machine code 

assembler) 5 \� , -
O A trader triology 5 

VI SØKER FO RHAN D L E R E  
JETHRO HOT STUFF 

Kjelsåsvn . 51  - Oslo 4 - Tlf. 1 5 96 00 
� - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -�l 
I I ! N avn : : 
I I 
I I 
: Ad r. : : 
I I 
I : 
: Postnr . : : I I L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  J 

4 
4 
4 
4 
4 
4 5 5 

�- * SOFTWARE - GAMES - POP/ROCK SOUVENIRER - T-/SWEAT-SHIRTS * -.., 



OS-9 er et disk-operativsystem skre­
vet for mikroprossessoren 6809, som 
Dragon er utstyrt med. Det er ikke så 
mange computere som bruker denne 
mikroprosessoren. Den vanligste 
8-bits mikroprossessoren er 8080/Z80. 
Denne bruker som regel CP /M, og 
dette er etterhvert blitt såpass ut­
bredt at det nærmest er standard for 
mikro-maskiner. Tusenvis av pro­
grammer finnes tilgjengelige under 
CP/Mo 

Lite utbredt 
OS-9 er et langt mindre utbredt ope­
rativsystem, og programutvalget er 
tilsvarende mindre. Dette behøver 
ikke nødvendigvis utgjøre noen be­
grensning, dersom de tilgjengelige 
programmene er av god kvalitet og 
dekker de nødvendige bruksområder. 

Foreløpig finnes syv programmer til 
Dragon 64/0S-9. Disse er regneark­
programmet Dynaca1c, tekstbehand­
lingsprogrammet Stylograph, data­
baseprogrammet RMS, diskettbasert 
BASIC, diskettbasert Pascal, editor­
/assembler/debugger samt C-komp i­
lator. For å kunne kjøre disse pro­
grammene trenger du en Dragon 64 
computer, Dragon enkel eller dobbel 
diskettskjerm samt OS-9 systemet. 

OS-9 
Operativsystemet har som hoved� 
oppgave å holde orden i maskinen: 
Koordinere input/output-rutiner og 
bruken av maskinens hukommelse, 
håndtere filer fra/til diskett osv. For­
di så godt som alle typer program­
vare på denne måte støtter seg til 
operativsystemet, vil operativsystem­
ets gode sider eller mangler være 
med på å prege nesten all bruk av 
maskinen. Datamaskinens effektivi­
tet og ytelser blir direkte avhengig av 
effektiviteten og fleksibiliteten i ope­
rativsystemet. 

OS-9 og UNIX 
OS-9 er  et  meget avansert operativ­
system. I sin struktur minner det en 
hel del om UNIX. På grunn av sin sto­
re fleksibilitet og mange muligheter 
er UNIX blitt regne.t som fremtidens 
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Av Espen Evensberget. 

Dragon 64 er på mange måter 
en ensom svale blant våre 
hjemmecomputere . I l ikhet 
med sine hovedkonkurrenter 
Commodore &4, Sharp MZ 
700 og andre er den en for­
holdsvis rimelig maskin med 
64K brukerhukommelse , bra 
utvalg av programmer og al ­
minnelig gode grafikkmulighe­
ter . Det som imidlertid setter 
maskinen i en særsti l l ing på 
små-computermarkedet, er 
operativsystemet, som heter 
OS-9 og l igner endel på UNIX. 
Flere programmer kan leveres, 
og vi har kikket på regneark­
programmet Dynacalc og 
tekstbehandlings-programmet 
Stylograph . 

operativsystem, men UNIX-systemet 
er såpass stort at det hittil ikke har 
vært forsøkt bygget inn i en liten 
hjemmecomputer. 
OS-9 har innebygget de fleste av 
UNIX' finesser og muligheter, og re­
presenterer derfor et langt skritt 
fremover på mikro-maskinsiden. 

Oversiktlig fi lsystem 
OS-9 gir operatøren mulighet til å 
definere sine egne kommandoer og 
dermed lage sine egne kommandoru­
tiner. Som UNIX har OS-9 et for­
grenet filsystem med en helt spesiell 
form for innholdsfortegnelse. Og man 
kan beskytte filene med passord. Det 
blir lett å se hvilke filer som hører 
sammen, og i det hele hvilke filer 
som finnes på en diskett eller et pla­
telager. Dette er ikke alltid like pro­
blemfritt med andre operativsystem­
er. 
Videre gir OS-9 mulighet både til fler-

brukersystem (flere terminaler til­
knyttet samtidig) og til flerprossess­
system (flere arbeidsoppgaver og 
programmer som kj øres samtidig). 

Ikke helt enkelt 
Sett slik er OS-9 et imponerende 
kraftig og fleksibelt operativsystem. 
Et operativsystem bør være så lite 
som mulig. Helst bør det også være 
usynlig for brukeren - dvs. at alle 
operativsystem-oppgaver gjøres 
automatisk, uten at brukeren er nødt 
til å formulere ordrer til operativsys­
temet fra tastaturet. På denne måten 
slipper brukeren å sette seg inn i et 
komplisert og omfattende system. 
Det å fastsette system-betingelser 
som antall tilknyttede brukere, over­
føringshastigheter, antall diskett­
skjermer osv. bør kunne utføres av et 
spesielt menydrevet konfigurasjons­
program. 
OS-9 er på grunn av sin størrelse og 
sine mange muligheter vanskelig å 
sette seg inn i. Brukermanualen er 
tung og bidrar derfor ikke til å gjøre 
læringsprosessen enklere. Har man 
derimot tid og ork til å forsere de 
første hinderne, vil OS-9 og Dragon 
64 kunne gi ytelser som jeg tror in­
gen annen hjemmecomputer fore­
løpig er i stand til å komme i nærhe­
ten av. 

Regnearket 
Dynaca1c er OS-9-systemets regne­
ark. Det koster kr. 880,- inklusive en 
god brukermanual. Programmet min­
ner mye om Visicalc, som har vært en 
regneark-standard i en årrekke. Bru­
kermanualen er på engelsk og meget 
utførlig og godt skrevet. Den gir god 
veiledning i bruken av programmet, 
og det er bare å håpe at den med ti­
den også kan foreligge på norsk. 

I Dynaca1c er kolonnene nummerert 
som A, B, C, osv., mens rekkene har 
nummer fra 1 og oppover. Maksimum 
antall kolonner eller rekker er 256. 
På grunn av begrenset hukommel­
seskapasitet kan det selvsagt ikke 
opereres med 256 kolonner og 256 
rekker samtidig. I en Dragon 64 er 
det ca. 2 1kB tilgjengelig hukommelse 
etter at programmet er lastet inn, og 



dette tilsvarer omtrent 1750 celler. 
Linje 2 på skjermen gir deg løpende 
oversikt over hvor mye hukommelse 
du til enhver tid har til rådighet. 

Rask 
M arkøren flyttes rundt på arket med 
pilknappene. Allerede på dette tids­
punkt merker du at Dynacalc er rask. 
Rulling av skjermbildet sidelengs el­
ler opp/ned går øyeblikkelig. Videre 
kan markøren flyttes direkte til hvil­
ken som helst celle på arket med 
kommandoen «]» (GOTO). Tall, tekst 
og formler kan legges direkte inn på 
arket. Dynacalc vil i de fleste tilfeller 
selv finne ut hvilken variabeltype 
som er i ferd med å bli skrevet. 

Innholdet i en enkeltcelle eller en 
gruppe celler kopieres lett over til 
andre celler ved kommandoen fR 
(replicate). Rekalkulasjon skjer om 
ønskelig automatisk - også dette går 
uhyre raskt. 

Gode kommandoer 
Programmet har alle vanlige regne­
arkkommandoer som f.eks. BLANK, 
CLEAR, DELETE, INSERT osv. I til­
legg finnes også endel mer eksklusi­
ve, kraftigere kommandoer, som: 

/F (FORMAT) - Bestemmer celle­
nes format mht. antall desimaler, 
høyre- eller venstrejustert marg osv. 
/M (MOVE) - Flytter rekker eller 
kolonner. Om ønskelig kan cellene i 
et gitt område sorteres alfabetisk el­
ler etter nummer. 
/W (WINDOWS) - Gir mulighet til å 
se på arket gjennom to vinduer sam­
tidig. På denne måten kan du sam­
tidig kontrollere to steder på regne­
arket som fysisk ligger langt fra 
hverandre. 

I tillegg gir kommandoen HELP en 
god skj ermfull med for klaring på det 
du i øyeblikket holder på med. 

Alle standard matematiske funksjo­
ner kan benyttes, inkludert trigono­
mertriske (i både grader og radia­
ner), logaritmer, gjennomsnittsv�rdi 
og max./min.-verdi. Videre finnes det 
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funksjoner for standardavvik, av­
runding, Pl og antall. De kraftige 
funksjonene CHOOSE, INDEX og 
LOOKUP gjør regnearket enda mer 
fleksibelt. 

Dynacalc er et meget godt regneark­
program, som kan måle seg med Visi­
calc, Multiplan og Supercalc. 

Tekstbehandlingen 
Stylograph er systemets tekst­
behandlingsprogram. Det koster kr. 
1 150 ,- inkludert programmene Spell­
check og Mailmerge. 

Stylograph er et kraftig tekstbehand­
lings-program med mange mulighe­
ter. I sin struktur ligner programmet 
noe på WordStar, selv om det i enkel­
te tilfelle kan virke noe mer krøkkete 
å bruke. I alle fall er programmet lett 
å lære seg å bruke, og manualen er 
oversiktlig og god, selv om den (fore­
løpig?) bare finnes på engelsk. 

Stylograph befinner seg alltid i et av 
tre modi: ESCAPE, INSERT eller SU­
PERVISOR. Umiddelbart etter at 
Stylograph er startet opp, vil pro­
grammet befinne seg på ESCAPE-ni­
vå. I denne modus betyr alle tastene 
på tastaturet noe spesielt. ESCA­
PE-nivå brukes til kommandoer som 
å flytte markøren til ønsket posisjon 
(med tastene I, J, K, L og ,), rulle 
skj ermen opp eller ned og rulling til 
siden. 

Siderulling 
J a, akkurat, siderulling. Dragon 64 
greier bare 5 1  tegn på linjen, så for å 
kunne se de siste 29 tegnene som en 
normal skrivelinje består av, må 
skjermbildet flytte seg sidelengs. 
Dette skjer heldigvis automatisk un­
der skriving. 51  tegn på en linje er be­
tenkelig nær det teoretisk maksimale 
en vanlig TV-skjerm greier å vise 
frem hvis du fremdeles skal greie å 
lese det som står der. Det anbefales å 
kjøpe en monitor, like godt først som 
sist. 
Andre tilgjengelige kommandoer på 
ESCAPE-nivå er en finn- og erstatt-II'. 
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funskj on ,  flytting av tekst, kopiering 
av tekst og fjerning av tekst. 

Ved kommandoen « ;» kommer du 
over i en INSERT-modus. Det er på 
dette nivå selve teksten skrives inn i 
maskinen. Programmet har selvsagt 
word-wrap, dvs. at overskytende ord 
på linjen automatisk flyttes til neste 
linje,  og du kan legge inn utskrifts­
kommandoer som understreking, ut­
hevet skrift osv. direkte i teksten. 
Dragon 64 har et godt tastatur, som 
gjør tekstskriving til en grei oppgave. 

Fra INSERT-nivå settes også linje­
avstand, margbredder, høyre/ven­
stre-justering, sentrering, innrykk, 
tabulator, antall linjer pr. side, side­
nummerering, topptekst og kjeller­
tekst. 

SUPERVISOR-modus setter pro­
grammet i kontakt med omverdenen. 
Fra dette nivå styre,s diskett-opera­
sjoner og utskrifter. 

Rettskrivning 
Stylograph inneholder også under­
programmene Spellcheck og Mail­
Merge. Spellcheck sjekker rettskriv­
ning. Etter at du har skrevet ferdig 
tekstfilen din med Stylograph, lar du 
Spellcheck lese gjennom den. 
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Hver gang Spellcheck kommer til et 
ord det ikke kjenner fra før, vil du bli 
spurt om du vil inkludere ordet i 
Spellchecks ordliste, ignorere ordet 
eller forandre ordets stavemåte. På 
denne måten vil Spellcheck stadig ut­
vide sitt ordforråd, og programmet vil 
være en verdifull hjelp ved all tekst­
behandling. 

MailMerge 
MailMerge tillater deg å blande tekst 
fra to eller flere forskjellige filer. Det­
te er spesielt nyttig hvis du har et li­
kelydende brev som skal sendes til 
en rekke forskjellige adresser. Mail­
Merge vil ta selve brevet fra en tekst­
fil og føye inn navn og adresse på 
toppen av brevet fra eri annen tekst­
fil. 

Konklusjon 
Stylograph er et  effektivt og bra 
tekstbehandlingssystem. Dets eneste 
negative egenskaper ligger i Dragon­
maskinens begrensning til kun å vise 
51 tegn på linjen, samt den stadige 
vekslingen du er nødt til å foreta mel­
lom ESCAPE og INSERT-modus ved 
retting og forandring av tekst. På den 
annen side har jeg stor sans for at 
både Spellcheck og MailMerge følger 
med programmet. 

Hele Dragons fremstøt på program­
siden, med OS-9 og «profesjonelle» 
kvalitetsprogrammer som Dynaeale 
og Stylograph, er en satsing som med 
ett har gjort Dragon 64 til en av de 
mest interessante hjemme-compute­
re for de brukere som i tillegg til als­
kens spill også er interessert i å be­
nytte maskinen sin til seriøse ar­
beidsoppgaver. • 
1 1 11. Fortsatt fra side 20 

øre for ti segment + 90 øre pr. minutt. 
Dette tilbudet finnes foreløpig kun i 
Oslo-området og i Bergen, men kom­
mer i de fleste byer etter hvert. 

Utviklingen går mot stadig raskere 
modem. Med dagens telefontakster 
biter alle litt friske personer negler 
når 095- ringer. Med lav overførings­
hastighet kan det bli en særdeles dyr 
fornøyelse. Noen modem er nå i 
stand til å overføre nesten 20.000 
baud, dvs. litt over 2 kBytes i sekun­
det! !  Det er i dag den eneste vanntet­
te måte å spare telefonpenger på, 
men det tas igjen av leien som ligger 
i overkant av 25.000 kroner. Vi får 
bare satse på at den tekniske utvik­
ling og masseproduksj on gir oss ri­
meligere tilbud etter hvert. • 
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Les ilenel 

Vår begynnerguide vil vi ta med i 
hvert nummer som en «første­
hjelp)) til nye lesere . Her blir ord 
og uttrykk forklart - om enn 
noe kortfattet. For bedre for­
klaringer henvises til Hjemmeda­
taleksikon, som tar for seg noen 
uttrykk i hvert nummer. 

Vi begynner med å spørre: Hva er en data­
maskin? 
Det er en regnemaskin som er i stand til å 
motta, behandle, lagre og sende ut in­
formasjon. Informasjon kan være satt 
sammen av bokstaver, tall eller grafiske 
symboler. Disse kan med et fellesnavn 
kalles DATA. 

Inne i maskinen kan data bare anta to for­
mer: 
1 .  Det går ikke strøm. 
2. Det går strøm. 
Disse to tilstander kan uttrykkes med to 
tall, O og 1. De utgj ør det BINÆRE TALL­
SYSTEMET (TOTALL-SYSTEMET), som 
bare har to sifre. Ethvert tall kan uttryk­
kes i totallsystemet. Tallet 12 ser f.eks. 
slik ut: 1 100. Hvert av disse sifre kalles et 
BIT. En gruppe på 8 bits kalles BYTE. 

Dette er den form for data selve maskinen 
arbeider med. De første datamaskiner ble 
programmert på denne måten, men å pro­
grammere og motta data i MASKIN­
KODE er for tungvint. Det er derfor ut­
viklet forskjellige sprog som er lettere for 
mennesker å skjønne. Disse sprog kalles 
H0YNIV ASPROG. 

Et av de første høynivåsprog som ble tatt i 
bruk og oppnådde almen utbredelse, var 
FORTRAN (FORmula TRANslator). 

Gjennom årene er det vokst opp en hel 
flora av ulike datasprog. Eksempler er 
ALGOL, FORTH, COBOL, PL/l,  PASCAL, 
LOGO og BASIC. 
Det mest benyttede sprog for mikro com­
putere er BASIC, som er lett å lære, og 
derfor godt egnet for begynnere. 

I ethvert høynivåsprog blir instruksjoner 
til maskinen skrevet inn fra et TASTA­
TUR og lagret i maskinen. Et eget pro­
gram oversetter instruksjonene til 
maskinkode. En INTERPRETER overset­
ter (tolker) en og en programlinje og sen­
der den videre for utføring hver gang pro­
grammet kjøres. En annen type overset­
telsesprogram, er KOMPILATOREN, som 
oversetter hele programmet på en gang til 
maskinkode, pvoretter det ferdig kode de 
programmet kjøres. Kompilerte program­
mer gå� mye! fo

. 
rtere en programmer som 

stadig rå tO/Is linje for linj e. 

Et program til som må nevnes, er OPERA­
TIVSYSTEMET. Det begynner å gå straks 
du starter datamaskinen, og bestemmer 
hvordan maskinen skal forstå de beskjed­
er du gir den, f.eks. hvor dine data skal 
havne, om du skal ha melding på skjerm, 
etc. 

La oss nå se på hva en datamaskin egent­
lig består av. Selve hjernen i en data­
maskin er MIKROPROSSESSOREN. 
Denne er en INTEGRERT KRETS (IC) el­
ler BRIKKE (CHIP), bygget inn i en plast­
boks med mange tynne metallben. Disse 
er fastloddet i et KRETSKORT, hvor 
strømførende baner skaper de rette kon­
takter med andre brikker, hver med sine 
oppgaver. Noen av dem er BUFFERE, 
midlertidige lagere og forsterkere, andre 
er hukommelseskretser, og atter andre er 
styringskretser for TV-skjerm, lagrings­
enheter osv. 

En mikroprosessor trenger hukommelse 
for å kunne lagre og hente frem data. Hu­
kommeiseskretsene i maskinen er også 
integrerte kretser, og det finnes flere ty­
per av dem. 
RAM står for Random Access Memory. 
Mikroprosessoren kan både hente data 
fra RAM og skrive nye data inn. ROM 
står for Read-Only-Memory. Denne kan 
mikroprosessoren kun lese data fra, ikke 
legge nye data inn i. All informasjon i 
RAM går tapt dersom computeren slås av, 
i motsetning til det som ligger i ROM. 
Derfor har de fleste mikrocomputere vik­
tige informasjoner som interpreter, opera­
tivsystem, grafiske rutiner osv. per­
manent lagret i ROM. 

Det er viktig å ha et EKSTERNT LAG ER 
for å kunne oppbevare informasjon og 
programmer til senere bruk. Til dette be­
nyttes kassett eller diskett. 
En helt vanlig KASSETTSPILLER kan 
brukes for å lagre data på KASSETT. In­
ne i datamaskinen omformes maskinkode 
til en serie med toner som spilles inn på 
kassetten. Senere kan vi spille dette bån­
det for datamaskinen, som oversetter to­
nene tilbake til maskinkode. Fordelen ved 
dette er at det er billig, men ulempen er at 
det tar lang tid å spille inn/av data, og det 
er vanskelig å finne frem til akkurat det 
programmet eller de data man trenger. 

En DISKETT er en tynn plastskive dek­
ket med et magnetiserbart belegg, mon­
tert i en beskyttelseskonvolutt av papp. 
I DISKETTSTASJONEN roterer disket­
ten mens et LESE/SKRIVE-HODE beve­
ger seg over diskettens overflate. Disket­
ten er delt opp i konsentriske sirkler som 
kalles SPOR (TRACK), og hvert av spore­
ne er i sin tur delt opp i SEKTORER. 
Et spesielt program som kalles DISK 
OPERATIVSYSTEM (DOS), finner frem 
fra disketten !den informasjon data­
maskinen ber om ved å flytte lese/skrive­
hodet til det riktige sporett og deretter 
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vente til den riktige sektor kommer opp. 

Overføringen av data går langt raskere 
med diskett 7enn - med kassett. Overfø­
ringshastighet måles i BAUD, bits pr. sek­
und. Baud-tallet delt på 10 gir omtrent det 
antall bytes som overføres i samme tids­
rom. Kassettspillere overfører data med 
en hastighet fra 300 til 2400 baud; dis­
kettstasjoner kan gjøre det flere hundre 
ganger raskere (selv om dette varierer 
sterkt) . 

Med SKJERM kommuniserer maskinen 
med deg. Skjermen kan være et vanlig 
TV-apparat eller en spesiell MONITOR. 
Monitorer gir som regel (avhengig av 
pris) et langt bedre bilde enn en TV. 

Dersom du ønsker en skriftlig kopi, treng­
er du også en SKRIVER. Disse fåes i alle 
prisklasser og kvaliteter. 

Et GRENSESNITT (INTERFACE) gj ør 
det mulig å overføre data til og fra ek­
sterne enheter eller andre maskiner. Sel­
ve overføringen skjer enten PARALLELT 
eller SERIELT. SERIE IlO (Input/Output) 
sender bytene en og en bit av gangen 
gjennom en ledning, mens PARALLELL 
IlO sender alle åtte bitene samtidig gjen­
nom åtte ledninger. 
Det finnes flere standarder for hvordan 
dette gjøres.  Det mest brukte SERIE­
GRENSESNITT heter RS 232, og det mest 
brukte PARALLELL-GRENSESNITT er 
CENTRONICS. 

Ved hjelp av et MODEM kan datamaskin­
en kobles inn på telefonnettet, og gjen­
nom dette kommunisere med andre til­
koblede datamaskiner hvor de enn måtte 
befinne seg i verden. 
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N avn: __________________________ __ 

Adresse: ________________________ _ 

Postnr.l-sted : __________________ _ 

D Har maskin. Type _______ _ 

D Har diskettstasjon 
D Vil snart kjøpe maskin 
D Ønsker informasjon om 

mini-hjemmecomputere 
D Er du under 18 år må du ha en av 

dine foreldres underskrift 
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