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TEKRI GEN DEL

Il 0J=37151 L=38878:POKE788, 94: POKEL+2 , B :FORT=0T04: R( T) =" ¥Vl C- D : * R Tj=425:
T
20 DIMK( 3) :(K( 0) =- 1 K 1)=1 :(K?2) =22: K3j 22:G0T0580
3D 80=5:RM=0: GM=0
40 POIKEL-10, OPOKEL=7. 255:POKEL+-: ;153 FRINT" J2k#RON &F"FKE" 0 8- TTE; EBRii"spc(o "
I
50 FORT=0T021 POKE38444+T,3 POKE7724+T, 24 :POKE38466 +T1 22 3 POKE7746+T: 22, 24
60 POKE38487+T*22, 3:POKE7767+T: 22, 24:POKE3888 +T. 3: OKE8164 A .24: EXT :POKEJ+3. R
7
TR FRIMT"(AERBESH " TAE LtgpCLgan YEPCEs 1896 3" " spcrg4;m =
"
80 X =9 :8=22: F=5: H43: G44:6G0SU8250
90_X=‘.:'A: 8= | F=6: H46: G47 : ®SUB250
100 X=RN: 850 : F=7 :H=25: GH:GOSU8250: F=2 :G0SU8250
1 D FORT=128T0.15 1STEP . 5 : ®KEL -1 O T:POKEL, D4 +T:NEXT
120 E=7770:M=81239 : WITJ .32. 32 :POKEL +2 . 3 C=0:Q=0:GOTO | 80
13 POKEL+0:Q=0::3PEEK(J*: 1 FcSAMDI = 0THEI 19- 22
140 | F(SAND8) =0THENQ=22
1 50 F(::MAh16. =0THE=Q = - 1
15 | F(PEEK(J +1) AND 128 )=0THENQ =1
170 =PEEJ.E+Q2*IFQFHDIK >32THEI ' 1D
18 IFQTHEMPOKEE .32: £E+Q:POKEEt30720.5 :Fm; EE,35:POKEL,155
1 :30FFEM D(I »#.RI + G I L/2x1 STHEIN-G®3U8470
200 | FPEEK(M+C) =32THEN230
2 10 FPEEK(I%IC; 35THEIM FOKEL+2,.15 GOT0290
220 c=0o(REMHDC :GO0T0200
230 POKEt:T 32:I41 1+(FOI€IM+30720.0:pm: EJI33:GOTO1 30
240 REt- 4::+UTFLA;:S.
250 FORT=1TO>::
280 C=INT(RND( 1 )437j+7725 :U=C+8 :1 FPEEK(C) <>320RPEEK(Uj<>320RU=78850RC=7858THEN2
60
270 POKEU+30720. FPOV. EC :9¥.720+ FPOKEU. GPew. EC. H":E 4:RETURHM
230 FORT=200T02553TEF .3 :POKEL+| T:I'l'ET-:FORT=255T0200:, TEP .3 :FOV. ELl+ LT :IB: T:PCWEL
+1,0 :GOT0300
FORT=128T0254STEP. 5 POKEL. T:POKEL -1 .380-T: NEXT
POKEE . 23 : X=7S48: 87880: H 190 :GOSU8700: FKR)=R(4 )THEI 630
GOTO0530
FiE I 1%MOT E ¢

FX=430RX=440RX=240RX=360RX=3

POKEL +2 .15 :I FEE160THEIM1510

I FX =4 60 RX=47 THEN450

90
00
20
30
40 |
50
60
70 | FX =3 3THEN290
80
3

2

3

3

3

3

3

3

3

3 | Fi=25THEt80=80+lfGOSU842 :1 F
3:301 F80=15THEI - JHRT"SJBEEEE v L
400 PRH:--JT. sopceo; ad |

4 10 POKEL - I. 0: POPKEL+2, 3 GoTO | 8
420 F=PEEK(E +#30720)AMND01 5 POKEL -
430 IFF=7THEN m #GM'+1

440 RETURE |

450 REIykupoD: #%

4E; OPOKEE,: 2::FOF T=1T07 :F OF:" 2.0
300

470 T=E-t| | FT<-1 STHEI'C% - 22 FETUF:
430 1FT #1E; THENG22:RETURHK

490 1FT >0THEMNC = RETURMt

500 C = I-:RETURP I

510 POKEE .32: EE+GEIPOKEE,35: FAGII
5

POk EL,O

530 tI-ExT::=:7E s E=7573: ®135:G0SU
550 GOTO=:0

570 POKEL+1 .177 :FORT=1T05 :FOF: =15
1.0

580 POKEL+2, B :GOT0300

580 POKEL+3,1 CE, POKEL~7.240:PRIMNT
AR | 5 P

soo pp! 1 ®@OF ST AlNDARD WIc-20

510 FOFRIT=0D4: FR-T"." T+ YHA"RZFr

Y EST

E20 pp IMT"ZQ =TART 1 EBHAFFEN |
130 'FOIKEL+2,4 :FOR T=400:TEP™~ 1 n:
E40 IME:T:FOPT=4TOF + JTER:41 RuT =R
650 FORT=7070T07 18 STEF3:POKEL,PE

5: MEST HEST
POK EL 7,240:POE EL+= .,

EE; 0 FOFR( =OTOFEEK (T +2=:
E70
"
sf: 0 pmOELI . L:IMNFUTR$(F *itFokE |3 .0:
f 1

1 ERE I

30COT0530

700 FOF: T=1T0750: -TOE (=

T10 PDF<EL- L. .B:Fow. EL.RBYI1EST:RETURH

1IE:-T:FOPT=

RERLDH

+RI 4 OTHEIML 5 0
20 V=OORKE KR+RM#30+GV+ 50FORT="TOKF: POKEL,244: FRINT":XSBERBR|"T:FORU= T020:

2 J1] TIENITE" O AR '[PV VvTVYTVYTVYVTl
PC(lB-LEMRFEI T » 2 Re T2 Al "B'RIT 0 "AkE
g"sWAlTy 32 .38k =71:'T030
“R:=R(T"THEM 1£T
NT- 1, 0F$eT U =R$(T--1lr:rp<T RUF2=KR&51;,:180
EK(T) POKEL- |, PEEK(T+1 >
a] SOF f-o)nicl- FAINTET DITT ! O 1 10 TEGH " [t
IFEH IREECF »2 S IGTHENELO
PEEK.Ek; FIOKEEL . VsrQKEL 1. tFOR =1 TOQH:NENT

70RX=410RX =420RX=380RX=40THENI 80

8 0 =18THEt41 POV. EL- I, 0 GOT0230

:GOT04 10

12,10 +F3:: FAF=2THEt- INRI=RItI+

200;TEP2 :FIOEEL -1 "0 Tt 5 11Es T MENT:ForEL-1.8%coT0

I'ER;

8700:%WH=" FIFJ<3 THDIFRM =5

42 RMH=RM-.

TOO:, TEF- F4 QO 1 ): 4 -1 FOEEL+S . Vi E<T:MESTiFm: EL +

AEPE¥ -ZFT F' F:EEITEREF: I C'PER+ A+ Bt 0oL TE - IRs




Snake

for Commodore 64

PEANSEMER FROTRM

I dette spillet skal du styre en slange CTRL =
rundtienlabyrint og spise «diamanter» 1 = Opp

uten a kollidere i din egen hale eller ga A . -
Du kan ogsa styre med joystick i port 1.

bakover. Jo flere diamanter du spiser, Spill 43 Kke skvtek
dess lengre blir slangen. Spillet har ni BILcIstantcs LUCE [EyRMERSK YRS HEDS
pen eller ordskilleren. Dersom du ven-

vanskelighetsgrader som du bestemmer X N X
= = ter i ca 15 sekunder etter & ha spilt spil-

med styretastene. Du styrer med: ) . ) N
. let, vil maskinen automatisk gjenta for-
Pil mot venstre = Ned

Venstre

2 - Hoyre rige spill.
S DIk I000 .y, 400kl =1
| FOKE SZ220,8:FOKE 53 1,2 REMSFARVER
= PRIMNT"J'::L=49:=0:F0=
ic FRINT® .xmmummnmm ¥
12 FRINT “pRRERERBERRRE " EOFISE HAlGSDAL"
12 FRINT " pRRRBRERRREEI "

o

FRINT & TR SLAMNGEN RUNDT I LABWRIMNTEM. Fraa®
PRIMT" JakT ETTER DIfAMAMTER. FOR HWER DIAFANT®
FRIMNT" OJ TAR.BLIR SLAMGEM ETT LEDD LEMGER."

FRIMT" GAaaR DU FAA DIM EGEM HALE .BLIR DU UTE."

3
21
zz

24 FRIMT" FROV VAMSKELIGHETSGRAD 3. DER HAR DU"

25 FRIMT" IIOK AY UTFORDRIMNGER. "

2T FRIMT" 4 LYEKE TIL V™

41 L=L+1:FOMEE4E . .L: IFL=14THENL=4

4z FRIMT"S - 4 L] A8 3y w gm 2 mg -
43 FRIMNT" N | FEL -4 AFI NN | FEL - N
44 FRIMT™ | i - A8 Jwy NNIEgs Py 3 .
45 FRIMT" i. i w g=gm dEgE pywy a
A FRIMT® A EIlSsEweans gy LB~ 4 | R} L e
47 FRIMT" dgEeENGgwe)sge AdE Qe e
4z FRINT" dEgE W == AE g W wWe e

43 FPRIMT" A8 g8 EE e A8 gm A8 g .
50 FFRIMT" a3 wam d®mgm idmgm am 3 a"
100 FFINMT" sxlep el ISHEL IGHETSGRAD: BERUK. JOWSTE ., 25 "3

101 FORJ=0 TO 10
110 A=FEEK(SEZZ1 »: IFA=C47THEMM1=M1+1:TL=0
1a IF A=2S{THEM MH1=MH1-1:TL=0

12 IF M1I=10THEM tI=1
140 IF M1=0THEM M1=3
150 IF A=233THEM 1:320

S1 FORJE=© TO 40:MHEXT
152 TL=TL+1:IFTL=100aAMD
1560 FRIMNTHIL"IHER" :

161 HEXT J

170 GOTOH1

0::0 THEI1'30

190 PR INT " s — - v ;0 S JERMY

200 PRINT"8® 9 8 W "iSC+l

210 FRINT"# SSGRaions & s woas & meoeaaes 5"

220 FRIMNT"#% s = B & GRAD"

230 FRIMT"8@ MR W Saaaaeamm w0 o

240 FRIMNT"& ,m AR RSRERE @"

250 FRIMNT"@ W & i EEEESS W POENG"

ZE® FRIMT"§ i : 8" :FO

270 FRIMT & W i o e

ZE0 FPRINT"H% W ' % TOFE"

290 FRIMT"H g moHI

00 PRIMNT"H ="

310 FRINT"§@ @

320 FRIMT"W& a"

230 FRIMT"® "

340 FRIMT"& B

350 FRIMT"@ ®"
FRIMT"@ % w"
FRINT"% ®"
FRINT " RS & e B Saaassmng
FRIMNT"& 8 % 80 -
FRIMNT"# SR SE8 GR S8 B sasusdciEing »"
FRINT R W o oRE B 5 SGcasceis a"
FRIMT" & @ "
FRIMNT"% 2 }

IF TL=183 THEM £S00
REM ##% TEGHER DIAFAMTER #%#%
M=+ %15 FuFl—lTuH Z=IMTC =MD 1320 +1024:22=

ZETHEMFOKEZZ .90 HEXRT
JFJSHTHERI =T -1 21
T=11+45.1,=T+1:Q=1:

H=401+1024:T&=T:Hz=H

Lykke til med spillingen og takk til
Borge Haugsdal

Forsveien 7

8015 Hunstad

som blir belennet med Kr 250,-.

+IHTCRMDC 13424 2 440
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481 FOKE S4236.1S5:FOKE S4277.0:FOKE S4278.144:FOKE S4273,3:FOKES4272.21
483 REM %##LESER AV JOWSTIK 1 FORT 144+

430 A=FEEK{SE6321): IFA=25STHENS40

S00 IFA=247THEMIFFEEK: “+1 3% > ID2THEMNG=1:GOTOS40

510 IFA=251THEMIFFEEK( ¥~ OETHEMR=- 1: GOTOS40

S20 IFA=2SSTHEMIFFEE 1DETHEING =490 :GOTOS40

S0 IFA=ZS4THEMIFFEEK: H-40 1< » IOZTHEMG=-40

539 REM #+TESTER HVOR SLAMGEN KAM GAA®+
540 K=FEEK( #+30

S42 IFK=32THEMNSSO

SO IFK =102 THENM430

€0 IFK=30THEM SE2

FRINT " SRR R R RIS + + MO HE OVERS: + +@" : GOSUETOD:FORJ=0TOZ000 : HEXT

M m

oI+l a=H3G0TO |

FOKES427TE  17T:T=T+1

IFT=J+M1+3 THEM Mi=M1+1:2C=2C+1:GOSUETOD:GOTO 132
FOKES427E . 1€

HMERAQI =T+ 10 To=x

FERM % TEGMHER =LAMNGEL %

oo a

aawmoomaoaona
m o m

o
WU LW —-00

EQO FOKESC T, IFTIIFORERC T -T2, 22
£ 10 GOTO 439
€33 REM #+% TELLER OFF FOEMNG +##

TOO Z=0:FOKES42TE . ITIFORTE=I-TTOI:FOKEH TE» . 43 PORESAS T, 2:2=2141
TOl FOKES4273.2-1:1FZ:190THENMZ =0
T11 POKERL TE:.3E
720 FO=FO+[:FRIMNT":RBRRRRRRRERERRRRRRRRERERRPRRRRRRRR IRl : FO: MEST TE
7949 FOKES4zZ7E . 1E:IF FOHI THEM HI=FO
1 FRIMT":BEBRBERRRRRPRRERRRRRRRERRRRRRRRRDRIFIIeeleqeleIelele" : H [ : RE TURI
FEM+REUTIMNE 0N BJEMTAR FORIGE =FILL
TL=2:Tz=Tc: [=c=Ta+1!
) FORJI=1TON2:FOKE v J0 .30 MERT
Ie=12+1
0 K=FEEk.C 5o ISy
IFk =52 THEM TI=T3+1:G0TO=ZZX
IFL. ZZETHEMZOTOEST
IFFEEF. D321 » =2 Z3THEMGOTO L
N FPOFESC IS ITLIFORES IE-T2 0 . 22
GOTO =&2Q
FOR J=0 TO ZOQO:MNE:T:G0TO!

|

Til alle lokale forhandlere

Her kan du for kr. 480,- fa vist hvem du er og
hvor du er, og litt om hva du selger

DATAMARREDET

[ ]
Snine HUEMMIE=
Online Tonsberg a/s Fagre lofter a/s
Torvgarden, 2. etg.,
Ovre Langgt. 57/59,

Neste maned kommer

3100 Tensberg det vi lovet forrige maned

TIf. (033) 11 566 - 11 633 Databladet alle leser dere skulle f& denne maned.

Computere til hjem og kontor Abonnement kun kr. 168,- pr. ar
Faglig service

| eksemplene ovenfor kan du se hvordan annonsene kan utformes. For kr. 40,- i tillegg ved forste
innrykk ordner vi sats og layout. Vi trenger kun tekst og avtrykk av eventuell logo.

Ta kontakt med NB forlag - tif. (02) 65 14 70
for bestilling og na@rmere informasjon
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INNSENDT PROGRAM
for Dragon 32/64

Dette spillet gar ut p4 & navigere bad- Lykke til ogtakk til
ten din mellom holmer og inn til hav-

na. Du styrer med piltastene. Pil opp Jon Anders Holtan
betyr nord, pil til venstre vest osv. Kasinvegen 70
Nederst pa kartet star de retningene 3670 Notodden

du ikke kan gad. H d opp, tryk-
erldu B. ng vis du gir opp, try som honoreres med kl’ 200,-.

10 " HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
20 CHHHHHEE NAVIGASION HHHHHHHH
30 ’## AV JON ANDERS HOLTAN H##
-40 'HHHHHHE FOR DRAGON 32 HHHHHH
SO CHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHARAR
&0 DIM B{S45)

70 GOSUB 440

Z0 FOR A=0 TO S10:IF RND(6&6)<3 THEN B(A)=1
20 NEXT A

100 B(47)=0:B(463) =0

110 PRINTE450, "TRYKK FOR AA STARTE!"
120 IF INKEY$="" THEN 120

130 CLS:PRINTS47, "#";:P=463

140 PRINT§P nawg

150 GOSUB 290

160 I$=INKEY$:IF Is="" THEN 160

170 IF I$=CHR$(94) THEN PRINTSP,"+"

3 =P-32:G0OTO 230
180 IF I$=CHR%(1C) THEN PRINTSP,"+";

P
P=P+32:G0OTO 230
=P-1:G0TO 230
+1:G0OTO 230

190 IF I1$=CHR%(8) THEN PRINTEP,"+"
200 IF I$=CHR%(?) THEN PRINTEP,"+"
210 IF I%="B" THEN 400

220 GOTO 160

230 IF P<{32THEN P=P+32

240 IF P>S11 THEN P=P-32

250 F=F+1

260 IF P=47 THEN 340

270 IF B(P)=1 THEN 390

280 GOTO 140

290 IF B{(P-32)=1 THEN PRINTE&480,"NORD"; ELSE PRINTE480," "3
300 IF B(P+32)=1 THEN PRINT&485, "SOER"; ELSE PRINTE£485," "3
310 IF B(P-1)=1 THEN PRINT&4%90,"VEST"; ELSE PRINT&4%90," "
320 IF B(P+1)=1 THEN PRINT&495, "OEST"; ELSE PRINTS495," .
330 RETURN

340 REM TREFF

350 CLS:PRINT:PRINT" DU KOM HELSKINNET FRAM TIL BRYGGA. DU FLYTTET";F; "GANG
ER.":PRINT" GRATULERER!"

360 PLAY"OU4T20AADDEEADCFGBFFFEEDDAACCDEFGGBBB"

370 PRINT:INPUT" VIL DU SPILLE MER";J%

380 IF LEFT$(J%,1)="3" THEN RUN ELSE END

390 REM GIKK PAA SKJAER

400 FOR A=0 TO S11:IF B(A)=1 THEN PRINTSA,CHR%(128);

410 NEXT A

420 PLAY"OL1T4ADEFGCDDDEEAADD"

430 GOTO 370

440 REM REGLER

P=P-
P=P

450 CLS:!PRINT:PRINT" NAVIGASJION"

460 PRINT:PRINT" I DETTE SPILLET SKAL DU NAVIGERE BAATEN DIN, MARKERT
MED ~, TIL HAVNA, MARKERT MED #. STYR MED PILTASTENE. NEDERST PAA SKJ
ERMEN STAAR DET HVILKE RETNINGER DU ikke™”
470 PRINT" KAN GAA. PIL OPP=NORD, PIL NED=S0OER 0O5V. HVIS DU GIR OPP, TRYKK

ER DU "B’."
480 PRINT" LYKKE TIL!":RETURN
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RonexTPC-8300 Computer

Ronex TPC-8300 er en
liten computer med
egenskaper som du
finner pa betydelig
storre og dyrere
computere. Derfor er
Ronex TPC-8300
egnet for undervis-
ning, dataregistrering,
tekniske oppgaver og
praktisk bruk - ogsa .
for alle som behgver :

B

en «mobil» computer! COMPUTER
QY STARDARD A5

Tekniske data:

CPU CMOS 8 bit
ROM 16 Kbytes

RAM 6 Kbytes
Programsprak Extended BASIC

Skjermformat 24 kolonner, 2 linjer

5 x 7 punkter matrise

CMOS batteri-backup

4 stk. UM-3 batterier

199 (b) x 96 (d) x 26 (h) mm.

410 gram (inkl. batterier)

Grafisk firefargers skriver TP-8350
med kassettinterface, Centronics
parallellinterface og stremforsyning.
Kassettspiller, standard eller micro.
Skrivere med Centronics interface,
80 eller 132 tegn pr. linje. Ekstra
hukommelse, 4K eller 8K moduler.

Hukommelsebeskyttelse
Drift

Sterrelse

Vekt

Tilleggsutstyr

. o

Computer Standard as, |
Nils Hansens vei 2,
0667 Oslo 6

[0 Send brosjyre pa Ronex

Adr.:

Poststed:

|
I
I
I
Navn: |
|
|
|

TEKNOKRATEN A/S

Ths. Angellsgt. 3
Postboks 244, 7000 TRONDHEIM
TIf.: 07 - 51 22 45

LEI AV A VENTE!!!
VI REPARERER PA «TIMEN>

Tar ogsa garanti reparasjoner pa falgende hjemme-
computere:

CBM-64, VIC-20, BBC, Electron, Memotech og
diskettstasjoner og kassettspillere etc. Vi reparerer
ogsa andre merker.

Normalt vil vi kunne sende den ferdige reparerte
vare tilbake innen 48 timer etter mottagelse.

PRQV OSS!!

BBC spesialisten i Trondheim har arganger med:
Acorn User, Microuser, A&B Computing og baker
m/mere. Av software kan vi nevne: Discdoctor,
Exmon, Sleuth, View. NB! vi fgrer ogsa andre
merker f.eks.: Memotex, CBM-64.

Leverandor av EDB -
Utstyr/Rekvisita/
Software/Data/Serviceverksted

programmering
tvinn for trinn pd en
original og spennende mudte

Bekene representerer noe nytt nar det gjelder data-
behandling som selvstudium. De er de ferste illustrerte,
maskinrelaterte handbeker der man laerer programmering
trinn-for-trinn.

Over 150 fotografier av skjermbilder med program-
listninger og programkijeringer. Tips og teknikker for
programmeringen, diagrammer, figurer og tabeller. Gode
rad for hvordan man skal f& maksimalt ut av sin

ZX SPECTRUM +.

Bok nr. 1 Bok nr. 2
Den frste enkle fire-fargede boken Mer teknikk for spill og

for & lzre programmering. grafikk - i farger!
Pris pr. bok kr. 120, HOS BOKHANDLEREN

SCHIBSTED
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Var begynnerguide vil vi ta med i
hvert nummer som en «fgrste-
hjelp» til nye lesere. Her blir ord
og uttrykk forklart — om enn
noe kortfattet. For bedre for-
klaringer henvises til Hjemmeda-
taleksikon, som tar for seg noen
uttrykk i hvert nummer.

Vibegynner med & sperre; Hva er en data-
maskin? '

Det er en regnemaskin som er i stand til &
motta, behandle, lagre og sende ut in-
formasjon. Informasjon kan veere satt
sammen av bokstaver, tall eller grafiske
symboler. Disse kan med et fellesnavn
kalles DATA.

Inne i maskinen kan data bare anta to for-
mer:

1. Det gar ikke strem.

2. Det g&r strem.

Disse to tilstander kan uttrykkes med to
tall, 0 og 1. De utgjer det BINAERE TALL-
SYSTEMET (TOTALL-SYSTEMET), som
bare har to sifre. Ethvert tall kan uttryk-
kes i totallsystemet. Tallet 12 ser f.eks.
slik ut: 1100. Hvert av disse sifre kalles et
BIT. En gruppe pé 8 bits kalles BYTE.

Dette er den form for data selve maskinen
arbeider med. De forste datamaskiner ble
programmert pd denne méten, men & pro-
grammere og motta data i MASKIN-
KODE er for tungvint. Det er derfor ut-
viklet forsk]ellige sprog som er lettere for
mennesker & skjenne. Disse sprog kalles
H@YNIVASPROG.

Et av de ferste heynivasprog som ble tatt i
bruk og oppnaddde almen utbredelse, var
FORTRAN (FORmula TRANslator).

Gjennom arene er det vokst opp en hel
flora av ulike datasprog. Eksempler er
ALGOL, FORTH, COBOL, PL/1, PASCAL,
LOGO og BASIC.

Det mest benyttede sprog for mikrocom-
putere er BASIC, som er lett & leere, og
derfor godt egnet for begynnere.

I ethvert heynivasprog blir instruksjoner
til maskinen skrevet inn fra et TASTA-
TUR og lagret i maskinen. Et eget pro-
gram oversetter instruksjonene til
maskinkode. En INTERPRETER overset-
ter (tolker) en og en programlinje og sen-
der den videre for utfering hver gang pro-
grammet kjeres. En annen type overset-
telsesprogram er KOMPILATOREN, som
oversetter hele programmet pa en gang til
maskinkode, hvoretter det ferdig kodede
programmet kjeres. Kompilerte program-
mer gar mye fortere en programmer som
stadig ma tolkes linje for linje.

Les dette!

Et program til som ma nevnes, er OPERA-
TIVSYSTEMET. Det begynner & ga straks
du starter datamaskinen, og bestemmer
hvordan maskinen skal forsta de beskjed-
er du gir den, f.eks. hvor dine data skal
havne, om du skal ha melding pa skjerm,
etc.

La oss né se pa hva en datamaskin egent-
lig bestadr av. Selve hjernen i en data-
maskin er MIKROPROSSESSOREN.
Denne er en INTEGRERT KRETS (IC) el-
ler BRIKKE (CHIP), bygget inn i en plast-
boks med mange tynne metallben. Disse
er fastloddet i et KRETSKORT, hvor
stremferende baner skaper de rette kon-
takter med andre brikker, hver med sine
oppgaver. Noen av dem er BUFFERE,
midlertidige lagere og forsterkere, andre
er hukommelseskretser, og atter andre er
styringskretser for TV-skjerm, lagrings-
enheter osv.

En mikroprosessor trenger hukommelse
for & kunne lagre og hente frem data. Hu-
kommelseskretsene i maskinen er ogsa
integrerte kretser, og det finnes flere ty-
per av dem.

RAM star for Random Access Memory.
Mikroprosessoren kan bade hente data
fra RAM og skrive nye data inn. ROM
star for Read-Only-Memory. Denne kan
mikroprosessoren kun lese data fra, ikke
legge nye data inn i. All informasjon i
RAM gar tapt dersom computeren slas av,
i motsetning til det som ligger i ROM.
Derfor har de fleste mikrocomputere vik-
tige informasjoner som interpreter, opera-
tivsystem, grafiske rutiner osv. per-
manent lagret i ROM.

Det er viktig & ha et EKSTERNT LAGER
for & kunne oppbevare informasjon og
programmer til senere bruk. Til dette be-
nyttes kassett eller diskett.

En helt vanlig KASSETTSPILLER kan
brukes for a lagre data pA KASSETT. In-
ne i datamaskinen omformes maskinkode
til en serie med toner som spilles inn pa
kassetten. Senere kan vi spille dette ban-
det for datamaskinen, som oversetter to-
nene tilbake til maskinkode. Fordelen ved
dette er at det er billig, men ulempen er at
det tar lang tid & spille inn/av data, og det
er vanskelig & finne frem til akkurat det
programmet eller de data man trenger.

En DISKETT er en tynn plastskive dek-
ket med et magnetiserbart belegg, mon-
tert i en beskyttelseskonvolutt av papp.

I DISKETTSTASJONEN roterer disket-
ten mens et LESE/SKRIVE-HODE beve-
ger seg over diskettens overflate. Disket-
ten er delt opp i konsentriske sirkler som
kalles SPOR (TRACK), og hvert av spore-
ne er i sin tur delt opp i SEKTORER.

Et spesielt program som kalles DISK
OPERATIVSYSTEM (DOS), finner frem
fra disketten den informasjon data-
maskinen ber om ved & flytte lese/skrive-
hodet til det riktige sporet, og deretter

gynner?

vente til den riktige sektor kommer opp.

Overferingen av data gar langt raskere
med diskett enn med kassett. Overfe-
ringshastighet méales i BAUD, bits pr. sek-
und. Baud-tallet delt p& 10 gir omtrent det
antall bytes som overferes i samme tids-
rom. Kassettspillere overferer data med
en hastighet fra 300 til 2400 baud; dis-
kettstasjoner kan gjere det flere hundre
ganger raskere (selv om dette varierer
sterkt).

Med SKJERM kommuniserer maskinen
med deg. Skjermen kan veere et vanlig
TV-apparat eller en spesiell MONITOR.
Monitorer gir som regel (avhengig av
pris) etlangt bedre bilde enn en TV,

Dersom du ensker en skriftlig kopi, treng-
er du ogsad en SKRIVER. Disse faes i alle
prisklasser og kvaliteter,

Et GRENSESNITT (INTERFACE) gjer
det mulig & overfeore data til og fra ek-
sterne enheter eller andre maskiner. Sel-
ve overferingen skjer enten PARALLELT
eller SERIELT. SERIE I/O (Input/Output)
sender bytene en og en bit av gangen
gjennom en ledning, mens PARALLELL
I/0 sender alle atte bitene samtidig gjen-
nom atte ledninger.

Det finnes flere standarder for hvordan
dette gjeres. Det mest brukte SERIE-
GRENSESNITT heter RS 232, og det mest
brukte PARALLELL-GRENSESNITT er
CENTRONICS.

Ved hjelp avet MODEM kan datamaskin-
en kobles inn pa telefonnettet, og gjen-
nom dette kommunisere med andre til-
koblede datamaskiner hvor de enn matte
befinne seg i verden.

: ” Z’//[
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Hva er en datamaskin?

De fleste tenker vel pa en datamaskin
som noe som kan programmeres i BA-
SIC, som kan spilles med i ny og ne, og
som kanskje kan brukes til hushold-
ningsbudsjettet.

West Computer tenker seg datamaski-
nensom noe mer. Detenkerseg forst og
fremst en alarmsentral som kan kjenne
etter om derer og vinduer er lukket, og
om oversvemmelser eller overopphet-
ninger o.l. er i gjeere.

Dernest vil de ha maskinen til a spille
spill. Og, siden de bruker Apple som
mal, har de et vell av spill & velge blant.
Sist men ikke minst ville de lage en ma-
skin som kunne programmeres i BA-
SIC, Pascal eller Logo.

Mote med maskinen

Maskinen koster i utgangspunktet vel
10 000 kroner, og for det far du en ma-
skin med innebygget BASIC og som
kan benytte kassettspiller. Hvilken BA-
SIC og hva den kan, star aldri ordentlig
forklart. I det hele tatt mé instruksjons-
boken fa betegnelsen en katastrofe. Det
finnes ikke innholdsfortegnelse som
henviser til sidenummer, og det finnes
ikke stikkordsregister.

Det er derimot brukt mye plass pa en
langdryg fortelling om datamaskinens
historie, og hvor den etter produsentens
mening er pa veiinni fremtiden. Boken
har videre lange kapitler om strukture-
ring, men BASICen som folger med
gjor ens forsgk i sa henseende til skam-
me, ribbet som den er for alt som kan
kalles struktur.

Grunnen til at West har valgt & levere
fra seg en sapass forhistorisk BASIC er
at den er Apple kompatibel. Dette betyr
at finner man en programlisting for en
Apple 11, kan den tastes inn og kjores
med en gang. Andre, strukturerte BA-
SICer med bedre grafikk er tilgjengelig
for omlag en halv tusenlapp.

Det instruksjonsboken forklarer, er
heller ikke alltid til & bli klok av, og for
vi gar over til & hylle maskinens mange

gode egenskaper, tar vi med oss folgen-
de smakebit: «Save fungerer pa samme
matesom LOAD, men har den motsatte
funksjon.» Dette er ikke klar tekst.

Utseende

Heller ikke selve maskinen er noe tilta-
lende skue. Den er, som norsk elektro-
nikk dessverre sa altfor ofte er, en fir-
kantet kasse av bukkede stalplater med
skarpe kanter og en ikke altfor god til-
pasning av bitene. Per Abrahamsen
(som produserer de kjente Electrocom-
paniet forsterkerne) sa en gang at nord-
menn burde holde seg til a sveise ploger,

og jeg er tilboyelig til & gi ham rett. Og
mens Vi sitter pa var hoye hest, hvorfor
i all verden skal alle slike usmakelige
kasser veere sorte?

Frontplaten har tilkobling for tastatur
og én joystick. Denne er analog/digital
og kan derfor ogsa brukes istedet for
mus. Videre finner vi en av/pa-knapp
som er merket med sin funksjon pa ned-
siden av knappen, slik at skriften dek-
kes av knappen nar du ser maskinen
skratt ovenfra, som du jo gjor til vanlig.
Videre har vi en nekkelbryter hvor vi
kanvelge mellom natt og dag, samt stil-
ling merket «100% » som kobler inn alle
sloyfer. Synes vi dette er i meste laget,
kan nokkelen heldigvis stilles i posisjon
«av». Midt pa er det stanset et hull i pla-
ten, som for sikkerhets skyld er omgitt
av en hvit stripe merket «infrared mot-
taker». Hele 11 lysdioder pryder fron-
ten, som nok kunne ha godt av & mote
en industridesigner.

Skrur vi av lokket, finner vi et bunnk-
retskort med en Z80 prosessor (4 MHz)
og en 6502 prosessor (1 MHz), 64 kB
RAM samt 18 kB ROM (BASIC opptar
10 kB, monitoren 4 kB, modemet 4 kB
og tegnsettet 2 kB). Det finnes ogsa
plass for syv plugg-inn kort som vi skal
komme tilbake til. I grunnversjonen
finner vi et alarmkort med modem,
samt en videomodulator plugget i. Mo-
demkortet med de spesialiserte alarmk-
retsene er loddet sammen pa Tandberg
Data etter et West design.

Maskinen er utrustet med en automa-
tisk omkobler som gjor at en TV-
mottaker automatisk kobles om for
bruk sammen med West PC-800 nar
maskinen skrus pa. Antennen kan da
plugges i en egen plugg pa maskinen
som ogsa har en monitorutgang for 40
og 80 tegn pr. linje, med norske tegn in-
kludert. Skriveren kobles til et RS232
grensesnitt.

Tastatur

Tastaturet er tradlest og oppladbart!
Det vil si at man kan betjene maskinen
pa flere meters hold i tre sammenhen-
gende timer (i praksis noelenger) for det
trenger oppladning. Oppladningen tar
omlag 16 timer.

Tastaturet har med funksjonstaster og
numerisk tastatur tilsammen 92 taster.
Det har norske bokstaver, og et relativt
behagelig tastetrykk, dog ikke slik at en
som er vant til & sitte ved «hakkebret-
tet» jubler. I overkant har vi en rekke
funksjonstaster som skifter mening et-
ter hvilket operativsystem man be-
nytter.

Her finner vi ogsa en RESET-knapp,
som starter opp maskinen pa ny. Det er
en farlig knapp a ha sa naere knapper
man benytter ofte, da den har katastro-
falefolger for programmer en holder pa
a skrive, eller teksten i tekstbehandling-
sprogrammet, for & nevne noe.

Mange muligheter...

Deter fascinerende forensomer vant til
forskjellige datamaskiner a kunne teste
en «kameleon-datamaskin». Liker du
MS-DOS spesielt godt? Javel, veersago’
plugginn! Eller kanskje du er en avdem
som har falt pladask for Motorola
MC68000, og intet ‘mindre duger? Alle
disse operativsystemer og prosessorer
kan man fa som tilleggsutstyr, uten et
for stort innhogg i lommeboken. MS-
DOS koster omlag kr 3 000 mens
MC68000 kommer pa omlag 7-12 000
avhengig av operativsystem. Allikevel
blir dette da en av markedets rimeligste
maskiner med de to prosessorene, og
den eneste som kan tilkobles begge!

~HER JoBBER MAN Som EN HUND
MED A FINNE OFF ET  DATASYSTEM
HoR  FoLk. KAN SITTE oG BESTILLE
VARER i SiN EGEN STUE , oG $A
ViSER PET SEG AT DET #AR
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Nar fascinasjonen over valgmulighete-
ne har lagt seg, sitter man igjen med
sporsmalet: «Hva skal jeg egentlig bru-
ke alt dette til?» De fleste vil nok bruke
maskinen i grunnutferelsen. Skal man
ha en MS-DOS maskin, velger man vel
en som startet livet som nettopp det, og
ikke som noe annet.

Pa den annen side kan vi si at det er pro-
grammene vi har behov for a kjere som
erdetavgjoerende. La oss tenke oss at en
skole har funnet noen gode opplaerings-
program som gar under Apple-DOS
(med 6502 prosessoren) samt noen un-
der CP/M (med Z-80 prosessoren). De
vil ogsa bruke maskinen i det viderega-
ende kurset, hvor de skal bruke UCSD
P-kode og muligens Unix. I stedet fora
kjope tre—fire forskjellige maskiner,
kjoper de én maskin, og tre ekstra
plugg-inn kort. (Og et par harddisker
forresten av pengene!)

Hvor god er den egentlig?

Maskinen leveres med to typer BASIC,
den innebygde varianten for 6502 pro-
sessoren, og MBASICtil CP/M (CP/M
koster kr 600 ekstra). Begge varianter
bruker omlag 19 sekunder pa be-
nchmark 5. Det er lovlig sent for en 6502
BASIC hvis vi sammenligner med for
eksempel en BBC BASIC, som med
samme prosessor far jobben unna pa
under 9 sekunder. Maskinen benytter
en klokkefrekvens pa 4 MHz for sin
Z-80, men pga. atdenne jobber via 6502
prosessoren, gar det sent. Dette forkla-
rer MBASIC testtidene, som er darlige-
re enn de fra andre lignende maskiner
(rundt 12 sekunder.)

Med «Speed-up» kort til 6502 prosesso-
ren gar benchmark 5 omtrent like fort,
mens applikasjonsprogrammer (som
for eksempel Flight Simulator II) gar
omlag dobbelt sd fort! Dette peker
blant annet pa hvor misvisende be-
nchmarktester kan veere i den virkelige
verden, hvor prosessoren skal lese fra
disketter, skrive til skjermen og flytte
data i hukommelsen.

West tilbyr ogsa et annet «speed-up»
kort, en Z-80B med 6 MHz klokke, og
med dette kortet installert raser be-
nchmark S avsted pa 8 sekunder, og blir
dermed den raskeste CP/M maskin
med MBASIC Hjemmedata har testet.
Dette spesielle kortet benytter en
Z-80B, og er ogsa stappfullt av annen
.elektronikk. Endel EPROMer er greie
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nok, men sma «chip’er» som har type-
numrene filt bort, smaker av esoterisk
design!

MS-DOS kortet har 128kB innebygget
RAM som etter hva jeg forstar kan utvi-
des. Det kjorer MS-DOS 1.25, men jeg
ser ikke noe i veien for a benytte det
sammen med MS-DOS 2.11, hvis denne
nyere versjonen finnes for dette kortet.

En ting verdt 4 merke seg er at disse kor-

tene ikke forandrer formatet pa diskett--

stasjonene — ei heller kan den lese and-
re formater. Det betyr at maskinen (i
motsetning til f.eks. MS-DOS kort til
Osborne-1 og Kaypro) kjerer MS-DOS
med Apple II diskettformat! Det kan
veere vanskelig a fatak i Lotus 1-2-3 pa
dette formatet, og direkte umulig a kjo-
re Unix med kun litt over 150 kB pa di-
sketten! Na har West riktignok andre
typer diskettstasjoner med 320 eller
600kB pr diskett, men disse er noe dyre-
re en standardutgaven. Produsenten
opplyser at diskettstasjonene vil kunne
benytte andre formater.

5‘\\&\"—3\_; d

-

Apple-D0S — West-D0S

West-DOS ligner mye pa Apple-DOS.
Kommandoene er greie. Nar man be-
nytter DOS (= Disk Operating System)
med BASIC, ma man skrive CTRL G
etterfulgt av DOS’ filkommandoer for
a kunne skrive til disketten. Man gir alt-
sa DOS-kommandoer direkte fra BA-
SIC. Dette har bade fordeler og ulem-
per. Ulempenerat manikke bruker BA-
SICs filkommandoer, fordelen er at
man har hele DOS tilgjengelig fra BA-
SIC. Det er kun en annen mate & gjore
det pa enn vi er vant med fra CP/M.

DOS-manualen er skrevet somen nybe-
gynners introduksjon til DOS. Vi sav-
net en referansemanual, men denne,
som de andre manglene ved dokumen-
tasjonen vi har papekt, er lovet forbe-
dret.

Alarmsystem og modem

Savidtvihar braktierfaring, er 300/300
bauds modemet en liten perle. Det kan
fungere som et autodial modem og en
nummersender! Videre leverer West
med en telefonnummerdatabase, som
gjor det mulig a seke pa telefonnum-
mer. Du kan altsa fa modemet ditt til a
ringe opp alle som bor i Finnmark og
som heter Anti til etternavn!

Maskinen har et alarmsystem som er
ganske avansert. Alarmsystemet benyt-
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ter en egen mikroprosessor fra Philips.

Man kan koble opp flere kurser med

enkle «apn vinduet sa brytes kontak-
ten» type kretser, eller man kan benytte
en eller flere kurser til folerelektronikk
som kan registrere hva som helst, fra
rok til vann og temperatur. Forekom-
mer en alarmsituasjon, vilmaskinen au-
tomatisk ringe opp ett eller flere tele-
fonnumre, og spille av en programmer-
bar  «kjenningsmelodi». Et av
telefonnumrene kan for eksempel veere
til Securitas, som far vite hva som har
skjedd og som sé rykker ut.

Maskinen kan varsle med en egen kode
hva slags feil som har oppstatt. Med
nekkelbryteren pa frontpanelet kan
man velge hvor mange kurser som skal
tilkobles. Om dagen er det liten vits 4 ha
alarm paentréderen, for A nevneett ek-
sempel.

Ikke fa panikk!

Maskinen kan ogsa kobles til en
«panikk-knapp» — en liten innretning
med en infrared sender som man beaerer
med seg i en snor rundt halsen. Er man
funksjonshemmet, eller av andre grun-
ner forhindret fra & pakalle hjelp, tryk-
ker man bare pa panikk-knappen, og
West PC-800 ringer det telefonnumme-
ret man har programmert. Det kan
veere til en nabo, eller til hjemmehjelp-*
kontoret eller hva som helst. Maskinen
kan fortsette a ringe hvis nummeret er
opptatt,ellervelgeetannet nummer, alt
etter onske.

Grafikk

Maskinen har en noe begrenset grafikk
sammenlignet med Apple Macintosh,
eller Sharp-maskinen testet i dette num-
mer. Opplesningen er pa 280 x 192
punkter i atte farger, men grafikk-
kommandoene er spartanske. I hoygra-
fikkmodus har den kommandoer som
SHAPES og PLOT,X,Y (TO X,Y).
Men jeg ma fa bemerke at dette er litt
tynt i 1985, og langt etter det MSX-
maskinene kan oppvise.

Andre sprog

Siden maskinen er Apple kompatibel,
kan den leveres med Terrapin Logo.
Dette er absolutt & anbefale fremfor
maskinens innebygde BASIC eller
MBASIC under CP/M, begge begynner
adra pa arene. Logo er sa mangt, og en
av grunnene til at det er sa lite utbredt,
er vel at det finnes si4 mange substan-
dard versjoner pa4 markedet. Ikke sa
med Terrapin! Denne versjonen av
Logo er ikke bare skilpaddegrafikk,
den er mye mer.

Dette sproget er, etter min mening, et
meget godt argument for a kjope West-
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maskinen. Det har bade linje-editor
(slik at kommandolinjen utferes umid-
delbart) og en skjermeditor (for lange
prosedyrer). Denne editoren kan ogsa
benyttes til begrenset tekstbehandling,
(til 8k B tekst), med alle de vanlige kom-
mandoer. Denne Logo har fargegrafikk
med uovertrufne kommandoer for ny-
begynnere, som blir mer avanserte et-
terhvert som du leerer mer. Bilder kan
lagres og sendes ut til en skriver.

Logoen har ogsad en fullstendig mate-
matikkpakke som gjor at du kan bruke
sproget til noe fornuftig. Musikk finnes
ogsa, og er bygget opp slik at musikken
er en integrert del av sproget, ikke bare
(somi MSX-BASIC og andre BASICer)
lydkommandoer som kan program-
meres.

Du utvider sproget hele tiden ved a defi-
nere nye ord, og du jobber mot listerav
informasjon som kan vere data eller
program. Dokumentasjonen er en fryd
a bruke, og blir den oversatt til norsk,
ville jeg ikke tenke to ganger for jeg sat-
te igang med EDB-undervisning med
denne versjonen Logo.

Annen programvare

West har utviklet et eget tekstbehand-
lingssystem som folger med maskinen.
Dessverre har vi ikke fatt testet dette,
men kommer tilbake s& snart vi kan med

Photographica
alle detaljer. I mellomtiden kan man
leveivisshet om at en rekke Apple tekst-
behandlere finnes, (noen av dem prisbe-
lente for sin brukervennlighet!) og gode
gamle Wordstar selvfolgelig! Videre
finnes de fleste programvarepakker
som gar under Apple-DOS og CP/M,

-samt og alle de programmeringssprog

som finnes under disse operativsyste-
mene, f.eks. Turbo-Pascal, Cobol,
Lisp, C osv.

I forbindelse med det avanserte mode-
met finnes det et avansert terminalemu-
latorprogram som kan lure andre data-
maskiner til 4 tro at en West PC-800 er
alt fraen DEC VTS52 terminal tilen IBM
PC. Programmet koster kr 2400.

Til slutt

Denne maskinen er den mest fleksible
jeg har sett. Den er en slags superfleksi-
bel Apple, dog med langt flere mulighe-
ter enn denne. Prisen er heyi grunnver-
sjonen, men diskettstasjoner koster un-
der fire tusen kroner. West lover 600kB
disketter snart som kan lese og skrive til
en mengde formater, og det vil utvil-
somt gke maskinens appell som serigst
verktoy betraktelig. De planlegger ogsa
en 10MB harddisk. For den vaklevorne,
som aldri kan bestemme seg om hva
som er «best» er West PC-800 en gude-
gave. For oss andre? Vel, la oss se:

1. Bruktsom alarmsentral og spillema-
skin sammen med TV’enistuen: Et bra
kjop. Maskinen har et utall spill.

2. Brukt som alarmsentral, spillema-
skin og oppleeringsmaskin: Ogsa et bra
kjop. Logo ngyer seg med en TV-skjem
(den bruker 40 tegn pr. linje) istedet for
fargemonitor, sa ekstrautgiften blir di-
skettstasjoner og programmet. NB! En
skoleversjon, uten alarm, kan leveres til
redusert pris.

3. Bruktsom PC: Her ville man vel vel-
ge skoleversjonen, som ikke har alarm,
eller man ville betrakte alarmen som en
ekstra finesse ved modemet. Valgets
kvaler melder seg umiddelbart.

Eller man kan kjope en 6809 coproses-
sor, kjore OS-9 operativsystemet, og
10MB harddisk, slik at man kan hive pé‘
fire terminaler til fem tusen kroner styk-
ke. Man far tekstbehandling (Stylo-
graph), regneark, og database, et
alarmsystem til & passe kontoret i helge-
ne, samt flere terminaler.

Skal man kjepe MS-DOS? Nei, det skal
man ikke. I alle fall ikke fer MS-DOS
2.11 finnes tilgjengelig, med MS-DOS
diskettformat. Ellers star man der uten
programmer.

Skal man kjere UCSD P-kode under
MC68000? Ja, det kan tenkes. Hvis
man trenger en kjapp og rimelig «tall-
knuser». Og hvis man vil bruke Xenix
eller et annet Unix «look-alike» opera-
tivsystem for 68000-prosessoren. Vent
til multiformat 320/600kB diskettene
kommer.

Skal man kjere CP/M? Nei, det skal
man ikke. Da kjoper man Kaypro eller
Osborne — da disse er langt raskere og
koster langt mindre. Eventuelt kan man
kjope Z-80B kortet. Hvis den ledige
pluggen pa kortet er til aritmetikk co-
prosessoren fra Advanced Microdevi-
ces, sa kan f.eks. Pascal MT + bli ett
tallknuser-alternativ til en 68000 pro-
sessor. Hvis ikke, sa blir maskinen med
Z-80B en dyr, men hurtig CP/M ma-
skin.

Skal man kjore Apple-DOS (West-
DOS)? Med dette operativsystemet far
man tilgang til de mange meget gode
programmene som finnes til Apple. Det
kan ogsa nevnes at West brukerklubb
har et bibliotek pa 2400 frigitte Apple-
DOS og CP/M-programmer (spill og
programmeringssprog) som medlem-
mer kan kopiere fritt.

4. Er man en «gadgetarian» (gadget

(eng) = artiginnretning) er selvsagt det-

te maskinen «iiber alles». Her kan man

plugge inn alt fra snakkebokser til ly-

spenner, og virkelig leke seg.

Sa far det bli opp til den enkelte a vurde-
Fortsettes.side 62 P~
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| rekken av gode bruks-
programmer for Commodore 64,
har vi denne gangen kommet
frem til regnearket

Practicalc Il.

Practicalc II for Commodore 64 kom-
mer i en boks som inneholder to bruker-
manualer (en hovedmanual pa 140 spi-
ralinnbundne AS-sider, og en ekstrama-
nual for C-64-versjonen) samt en
diskett. Nodvendig maskinvare er en
Commodore 64 og en 1541 diskettsta-
sjon. Det er mulig & bruke programmet
pa en vanlig TV, men en monitor er
sterkt & anbefale. Hvis onskelig kan
nemlig Practicalc II operere med en
skjermbredde pa 80 tegn. Dette er en
stor fordel — du kan se nesten fire gan-
ger sa mye av regnearket gjennom
skjermvinduet i 80-tegnsmodus sam-
menlignet med den vanlige 40-tegns
skjermbredden.

Innlasting av programmet

Programmet lastes fra disk med kom-
mandoen LOAD “‘P¢¢,8,1 — ogetteren
stund blir vi moatt av et vanlig regneark-
bilde — en nesten tom skjerm. De tre
overste linjene utgjer status- og
kommando-linjer, resten er plass for
data. Practicalc II kan ha maksimalt
100 kolonner og 250 rekker, men hand-
boken gir ingen opplysninger om hvor
mange celler som kan brukes for hu-
kommelsen er full. Uvanlig nok (ogirri-
terende for en som er vant til andre re-

gnearkprogrammer) er kolonnene
nummerert med tall (fra 0til 99), og rek-
kene med bokstaver (fra A til IU). Det
pleier & veere omvendt.

Ved paslag er kolonnebredden satt til ni
tegn. Markeren flyttes med pilknappe-
ne pa vanlig mate, og aktuell cellerefe-
ranse vises gverst pa statuslinjen, sam-
men med den brukerhukommelsen som
til enhver tid er tilgjengelig.

Inntasting av data

Nest overste linje pa skjermen er data-
linjen. All informasjon fra tastaturet
skrives pa datalinjen (hvor man kan re-
digere pa vanlig mate) fer den med et
trykk pA RETURN overfeores til aktuell
celle pa regnearket. Practicalc II skiller
ikke mellom numeriske og ikke-
numeriske data ved inntasting, og ma
ha en «LABEL»-kommando (funk-
sjonstast F2) ved inntasting av boksta-
ver. Formler skrives inn pa datalinjen
etter e€n
(F1). Den tredje linjen pa skjermen vi-
ser til enhver tid hva den aktuelle cellen
inneholder.

Opsjoner

Funksjonstast F4 setter programmet

«FORMULA»-kommando

Practicalc i

regneark for Commodore

over til en «opsjons-meny». Her settes
parametre som auto-calc av/pa, kalku-
lasjonsrekkefolge (kolonnene eller rek-

kene kalkuleres ut forst), skriver-
oppsett, skjermbredde 40/80 tegn, og
en sakalt «label»-kommando.

Dette er en liten finesse. Et regneark vi-
ser vanligvis kun det maksimale antall
tegn i en celle som tilsvarer kolonne-
bredden. Er kolonnebredden f.eks. satt
til ni tegn og det skrives inn et 15-tegns
langt ord i en celle, vil du bare kunne se
de ni forste tegnene pa skjermen, selv
om hele celleinnholdet lagres i hukom-
melsen. Settes «label» derimot til
«long», vil de resterende seks tegnene i
dette tilfellet flyte over til cellen ved si-
den av, dersom det ikke er noen data i
denne fra for. Dette kan veere nyttig
f.eks. i overskrifter eller titler.

Fra opsjonsmenyen kan det ogsa settes
«auto-enter», som far markeren til &
hoppe ned til begynnelsen av raden un-
der nar en celle eller rad er fylt opp til
onsket lengde. Med auto-enter pa, og
«label» satt til «long», kan dermed
Practicalc II brukes som en liten tekst-
behandler, med automatisk orddeling
og linjeskift.
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Formler

En formel er ganske enkelt et matema-
tisk uttrykk, som kan besta av tallver-
dier, cellereferanser, matematiske ope-
rander og funksjoner. Maksimal
formel-lengde er 100 tegn. Matematiske
operander presederer over hverandre pa
vanlig méate: multiplikasjon og divisjon
utfores for addisjon/subtraksjon. Der-
med er 3 + 4*5 ikke lik 35, men derimot
23. Operasjoner innenfor parenteser ut-
fores aller forst: (3 +4)*5 er derfor lik
3s.

Practicalc II har alle vanlige aritmetri-
ske operander, ogitillegg endel kraftige
funksjoner. Disse inkluderer de trigo-
nometriske funksjonene SIN, COS,
TAN og ATN (arctan), logiske operan-
der >, <, =>, =<, AND, OR,
NOT, omradefunksjoner som SUM,
MAX, MIN, gjennomsnitt (AVG), tel-
ling (COU), samt absoluttverdi, inte-
ger, kvadratrot, eksponenter, logarit-
mer og RND (tilfeldig tall).

Videre finner vi avanserte funksjoner,
som IF (tillater en viss grad av «indre
programmering»), diskontert verdi, an-
nuiteter/rentefot og «lookup» (som
sammenligner data fra flere forskjellige
deler av regnearket). Funksjonen
GOTO gir mulighet for iterativ analyse
av talldata (sakalt «goal-seeking», eller
«baklengs» kalkulering): Du kan skrive
inn formlene og det onskede resultatet,
og overlate til programmet & finne ut
hvilke grunnlagsdata du trenger for at
onsket resultat skal oppnés.

Kommandoer

Practicalc II har 19 kommandoer.
Funksjonstast F3 setter programmet
over i kommando-modus, og forbok-
staven til hver enkelt kommando vises
dermed pa datalinjen.

Fire kommandoer flytter data pa arket:
— INSERT legger inn blanke kolon-
ner/rekker der du matte enske.

— DELETE fjerner rekker/kolonner.
— MOVE flytter kolonner/rekker/cel-
ler fra et sted til et annet.

JUSTIFY heyre/venstre-justerer
tekst.
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To kommandoer formaterer data:

— GLOBAL velger celleformat (antall
desimaler, cellebredde) pa helearket.
— FORMAT velger celleformat for en
enkelt celle.

Tre kommandoer lagrer/henter data:

— HOUSE formaterer disketter, fjer-
ner filer og gir innholdsfortegnelse over
disken.

— SAVE lagrer fil.

— LOAD henter fil.

To kommandoer sletter innhold: W

Hva er et regneark?

I et regnearkprogram utgjor dataskjer-
men et «vindu» hvor du kan «se» pa et
stort ark — fylt opp med tall, overskrif-
ter og annen tekst, alt lagt pent og or-
dentlig opp i oversiktlige rekker og ko-
lonner. Fordi selve «arket» somregel er
langt storre skjermen, vises bare et min-
dre omrade av gangen.

Kolonnene i et regneark er som oftest
referert til med bokstaver, og rekkene
med tall. De «rutene» som fremkom-

skjeerer de horisontale rekkene, kalles
celler. Hver celle kan dermed identifise-
res med sine celle-koordinater: Cellen
overst til venstre blir celle A1, cellen un-
der og til heyre for denne blir celle B2,
osv. Med pilknapper eller kontrollko-
der kan markeren flyttes til ensket cel-
le. Dersom du prover a bevege marko-
ren «ut av» skjermvinduet, vil dette
flytte vinduet bortover arket i onsket
retning. Slik kan du om enskelig bruke
hele arket.

Et regnearkprograms kapasitet kan en-
kelt males etter hvor store «ark» det kan
behandle. Dette kan variere sterkt: enk-
le regneark for sma hjemmemaskiner
har kanskje ikke mer enn 20 kolonner
med 60 rader (1200 celler), mens storre
programmer for PC-maskiner kan ha
opptil 5000x5000 celler. De mest brukte
regnearkprogrammene for 8-bits
CP/M-maskiner (SuperCalc og Multi-
plan) har 64 kolonner og 255 rekker. I
praksis bruker du opp tilgjengelig ma-
skinhukommelse lenge for du fyller alle
disse cellene med data...

Data (tall eller bokstaver) legges inn pa
arket ved & flytte markeoren til gnsket

mer der hvor de vertikale kolonnene

celle og skrive informasjonen rett inn.
Videre kan du legge inn formler i de cel-
ler du matte enske. En typisk formel
kan veere: (Al + A2)*26/100. Dersom
tallene i Al og A2 er hhv. 10.000 og
5.000, vil svaret (3.900) fremkomme i
den cellen hvor formelen er skrevet inn.
I praksis kan formlene veere svaert kom-
plekse, og de kan referere til celler
spredd over hele arket.

Automatisk rekalkulasjon gjor at sva-
ret fremkommer med en gang formelen
skrives inn, og dersom det gjores foran-
dringer i de cellen formelen refererer til
(idettetilfelle Al og A2), vildet nyesva-
ret bli regnet ut umiddelbart. Den nye
verdien er kanskje referert til i en annen
formel — som likeledes blir regnet ut pa
nytt, osv, osv. I store regnearkapplika-
sjoner, hvor kansk je alle cellene formel-
messig henger sammen med hverandre,
kanenendringiencelle foretilat nesten
alle de andre cellene forandrer verdi.
Som ringer i et vann vil endringene spre
seg over hele arket, inntil alt er regnet
om pa nytt.

Rask, automatisk rekalulering er hele
poenget med regneark. A gjore den til-
svarende jobben med papir, blyant og
kalkulator kan ta timer — og blir anta-
gelig langt fra feilfritt. Selvsagt inspire-
rer regnearkprogrammenes hastighet til
storre eksperimentlyst med tall — det
blir mulig & analysere et tallmateriale i
storre utstrekning enn det som er vanlig
med «konvensjonelle» metoder. Like-
ledes kan regnearkprogrammer brukes
der fremtiden er usikker, og en star
overfor en rekke finansielle valg (sakal-
te «hva skjer-analyser»). De ulike alter-
nativer kan settes opp mot hverandre
bare ved hjelp av noen tastetrykk, og
analyseres i detalj.
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— BLANK blanker ut celleinnhold.
— CLEAR sletter regnearket.

Ellers finner vi:

— REPLICATE kopiererinnholdeti en
celle over til en eller flere andre celler.
— TITLE setter individuelle kolonne-
bredder og laser om onskelig kolonne
0l.

— SORT sorterer kolonner etter cel-
leinnhold. Flere kolonner kan relateres
til hverandre i en «sort».

— SEARCH leter frem cellen med on-
sket innhold (kan bruke jokertegn).
— DRAW tegner enkle soyledia-
grammer.

— WORD setter «label» til «long» og
«auto-enter» pa. Brukes til enkel tekst-
behandling.

— PRINT

Videre har Practicalc II mulighet til &
kombinere to eller flere regneark til et
hele (CONSOLIDATE). Dette er nyt-
tig, f.eks der ulike manedsregnskap skal
kombineres til et arsregnskap.

Dokumentasjon

Som nevnt bestar dokumentasjonen av
et 140 siders hefte i AS-format, pluss et
ekstra «Commodore»-tillegg pa ca 30
sider. Brukermanualen er pa engelsk —
og den er bra, kortfattet og likevel pas-
selig utfyllende innen de fleste omrader.
Avanserte funksjoner som LOOKUP,
GOTO og IF burde likevel veert bedre
forklart — det er nemlig disse som setter
Practicalc Il i en hoyere klasse enn de
fleste andre regneark vi er vant til a se pa
typiske hjemmemaskiner. Programdi-
sketten inneholder tre regnearkfiler,
som brukes som eksempler i manualen.

Konklusjon

Undertegnede er en

VIKING

DATA

pasjonert

QL er ko

QL - Genistreken fra Sinclair er et stort sprang i
teknologi og ytelse.

Med QL's 4 integrerte programpakker for
tekstbehandling, elektronisk regneark, database
og grafikk er denne datamaskinen velegnet i bruk i
mindre bedrifter, i undervisningen og for seriast
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re sitt behov. Maskinen er litt uvanlig,
med innebygget modem, alarmsentral
og tre prosessorer som standard, og
dessuten er den laget i Norge. Heia
Norge!

Avslutning

Som leseren sikkert har skjent, har
Hjemmedata denne gangen fatt en ma-
skinsomikkevar helt ferdig, i betydnin-
gen «manglet skikkelig dokumentasjon
og finish».

Brukerveiledningen er under omarbei-
delse, kabinettet skal produseres med
storre noyaktighet og markedets rime-

Jligste harddisk blir a fa fra april, for a

nevne noen av nyhetene. Energigkono-
miseringsutstyr, som styrer varmeovner
etter fastlagt plan og som kan tilknyttes
mange slags sensorer blir & fa snart.

Denne maskinen er markedsmessig sa
«aparte» at det a avsi noen dom over
den pa naveerende tidspunkt er for tid-
lig. Maskinens positive egenskaper er
forst og fremst det at den kan sta ved si-
den av stereo-anlegget, veere til nytte
med & styre hele huset, mens du spiller
spill eller kjerer Apple II brukspro-
grammer, og dem finnes det mange av!

| Maskinen er ikke sa avansert i grunnut-

rustningen, men med alle de plugg-inn
modulene produsenten gjor tilgjengelig

og all den programvare som er tilgjen-
gelig under Apple DOS og CP/M til-
sammen, er dette virkelig en arbeids-
hest. Den medfolgende BASIC kan bru-
kes til & leere de enkleste kommandoer,
men som for nevnt, skal man virkelig
lzere moderne BASIC ma man kjope en
separat.

Tekniske data:

CPU: 6502 1MHz, Z80R 4MHz

ROM: 10K BASIC, 2K monitor,
4K modem, 2K tegn

RAM: 64K

Skjerm: 280x192 punkter, 8 farger,
80x25 tegn

Lager: Kassettspiller,
5 1/4* diskettstasjoner
320/600K

Modem: 300/300 baud,
aut. nummersender

Op.syst.: Apple-DOS, CP/M,
muligh. for andre

Sprog: Apple BASIC, MBASIC, alle
sprog under Apple-DOS og
CP/M

Priser:

West PC-800 grunnvers;. kr 10 200

Diskettstasjon 200K uform.
inkl. West tekst, West base,

Tippepakke, 3 spill kr 3750,
Ekstra diskettstasjon kr 3300,
Analog joystick kr 313
Mus m/tegnesystem kr 1500

hjemmearbeid. Og QL har 32 bits mikroprosessor
som gjer den til en riktig taliknuser.

Pris kr. 6.900,- engelsk versjon
inkl. 4 programmer (inkl. mva).
NB! Versjon 2 Software

SuperCalc-tilhenger. Practicalc II min-
ner sveert mye om nettopp SuperCalc,
sa enkelte vil muligens hevde at jeg er
forutinntatt. Likevel mener jeg at Prac-
ticalc II er det forelgbig beste regneark
til Commodore 64, ja, kanskje til noen
hjemmemaskin overhodet (med et mu-
lig unntak for BBCs View). Den eneste
finessen jeg savner er mulighet for & ha

JA TAKK!
Gratis printer kabel
Gratis QL User blad

mm

Du far den hos:

Kellydata

POSTBOKS 43
REFSTAD
0513 0SLO 5

ORDRETELEFON: (06) 99 08 67 hverdag kl. 11.00 - 14.00 og 18.00 - 21.00

62

flere vindu pa arket apne samtidig, men
dette kompenseres av den kraftige
GOTO-funksjonen, som muliggjor ite-
rativ tallanalyse, noe som er vanlig bare
pa de mest avanserte regneark. Practi-
calc II er et glimrende produkt.

Importor.: Scandomatic as.
Pris: kr 995, —. [ |
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om programvaretilbudet enn hva vi kan
lese i katalogene. De bugner av titler
over den forskjelligste slags program-
mer, og vi vil komme tilbake med tester
pa de enkelte programmer etter hvert.
Det skal bli spennende a se om den kan
hamle opp med de etablerte markedsle-
dere i s4 mate. BBC kan skilte med et
vell av brukbare programmer, Spectra-
video har tekstbehandling og regneark
fullt pa heyde, for ikke a4 snakke om
Commodore som vel har programvare-
tilbudet som et av sine sterkeste salgsar-
gumenter. Nye Amstrad ble ogsa lan-
sert med vekt pa programvaren. Produ-
senten hadde leert leksen, «ingen
program, ingen kunde».

Datalagring og diskettstasjon

La oss slutte denne omtalen med et lite
jubelhyl. Det er helt klart at diskettsta-
sjonen er glimrende. Den fungerte
prikkfrittitestperioden, og var langt ra-
skere enn kassett. Hver side av den
kneottlille disketten lagrer 64kB, som la-
stes inn pa godtiunderkant av ti sekun-
der. Slikt lar seg hore. Selv med disket-
ten installert kan man benytte kassett-
spilleren, og det gar an a overfore data
og program fra det ene mediet til det
andre.

Diskettformatet er Sharp alene om, og
det, sammen med det faktum at Sharp
benytter sitt eget diskoperativsystem,
gjor at du ikke uten videre far tilgang pa
programmer fra andre maskiner.

Maskinen kan tilkobles en RAM-disk,
slik at filhandteringen blir utrolig rask,
men denne fikk vi ikke provd. Er kvali-
teten pa hoyde med vanlig Sharp stan-
dard, virker den sikkert utmerket!

Importeren har i disse dager «vanlige»

S 1/4‘“ diskettstasjoner med CP/M:

operativsystemet pa vei med baten fra
Japan (320 kB IBM-format). Nar dette
blir tilgjengelig, vil man kunne velge
blant standard CP/M-programmer av
kjent kvalitet. Prisen forventes a ligge
rundt 5—6 tusen kroner.

Til slutt

Denne maskinen stiller mer enn noen
annen spersmalet «Hva skal jeg bruke
dentil?» Hobby-brukeren ser en rimelig
4-farge plotter/skriver (tillegsutstyr) og
god opplesning pa grafikken, men dette
er ikke nok i det lange lgp. Man trenger
kraftige programpakker som kan utfo-
re de vanlige gjoremal man forventer av
en moderne maskin. Det vil i praksis si
tekst- og tallbehandling, samt datala-
gring. (Sharps MZ 700-programmer
kan kjores, men kan ikke nyttiggjore
seg den forbedrede grafikk og hastighet
pa den nye maskinen.) Vi ser derfor
frem til a teste de programmer som fin-
nes for denne maskinen.

Sharp MZ 800 er meget godt laget, men
har en noe begrenset BASIC. Den er
bedre enn forgjengeren MZ-700 pa alle
punkter, men den virker noe gammel-
dags nar en ser hva markedet forlanger
idag.

Tekniske data:

CPU: 180, 3,5MH:z
ROM: 12K monitor, 4K tegn
RAM: 64K + video-RAM 16K,
utvidbar til 32K
Skjerm: 640x200 punkter, 2 farger (4
m. utv. RAM), 320x200
punkter, 4 farger
(16 m. utv. RAM),
40x25 tegn, 80x25 tegn
Lager: Kassettspiller,
Quickdisk 2x64K
Sprog: Sharp-BASIC
(utvidet fra MZ-700)
Priser:
Sharp MZ-811 kr 4 200,
Sharp MZ-821 (m/kassettsp.) kr 4950,
Quickdisk kr 2998
5 1/4 diskettstasjon 320K
inkl. CP/M ca kr 5900,
RAM-disk 64K kr 1300,-
Printer/plotter kr 2 300,-
Sharp Pascal kr 696,

-PARE LA KASEN VARE oG Kom MED

LESNINGEN  PA

"THE HoBBiT" 'V
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Den egentlige beregningen begynner der
vi gir variablenestartverdier. Legg ogsa
merke til at programlinjene avsluttes
med et ;.

«While» er en vanlig kontrollstruktur,
som ogsa etterfolges av et par klamme-
parenteser. Den delen av programmet
som star innenfor klammeparentesene
vil bli utfert, sa lenge betingelsen inni
parentes-settet etter «while» oppfylles..

«Printf» er et program i standard-
funksjonsbiblioteket. Det sender data
til skjermen (eller den periferi-enheten
som spesifiseres), og inneholder endel
kraftige formateringsrutiner. Koden
«%4.0f» forteller at det skal skrives et
flyttall, 4 tegn bredt, uten noen desima-
ler. «%6.1f» skriver ut et flyttall, 6 tegn
bredt med 1 desimal. Printf bruker % f
for a skrive flyttall, %d for integer, %c
for bokstav, %s for tegnstreng, %o for
oktal-tall og %x for heksadesimal tall.
\n forteller printf at vi skal ha et linje-
skift.

Brukbar C

Denne korte artikkelen kan selvsagt
ikke bli noe annet enn en «appetittvek-
ker» for C-programmering. For & kom-
me videre, trenger du en god C-
handbok — den beste er «The C pro-
gramming language», skrevet av Ker-
nighan og Ritchie himself. Det finnes et
rekke brukbare C-kompilere pa marke-
det. Riktignok er utvalget forelabig be-
grenset for rene hjemmedatamaskiner
(Hisoft produserer en meget brukbar C-
kompilator for Sinclair Spectrum), men
har du en CP/M eller MS-DOS-maskin
har du intet & frykte.

For 8-bits CP/M-maskiner er antagelig
C/80 fra The Software Toolworks den
mest brukbare. Denne er ganske rimelig
(ca 1000 kroner), oginneholder omtrent
alti C. Den er dermed fullt ut brukbar,
ogsa for avansert C-programmering.
Med tilleggsfunksjonene du far under
C/80 «Mathpak» (som gir matematiske
rutiner og flyttall), kan denne lille kom-
pilatoren utfere det meste. Visste du
f.eks. at Elektrokonsult bruker C/80 til
en god del programutvikling, og at EK-
BBS-databasen er skrevet med C/80?
Denne kompilatoren fas fra Elektro-
konsult i Drammen. Ved bestilling, be
eventuelt ogsa om en kopi av Terje Bol-
stads artikkel «BIOS and BDOS calls
for C», som viser hvordan du kan f3 til-
gangtil alle systemkall i CP /M fra «C».

For 16-bits MS/PC-DOS-maskiner an-
befales DeSmet C (fra C Ware, USA),
pris omkring 3 000 kroner. Dette inklu-
derer Editor, Compiler, Assembler,
Linker, og Debugger. En ekstra utility
tillater ogsa linking med andre pro-
grammer fra MicroSoft. B
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OR ALLE SOM HAR KOMMET
OMMODORE C 16.

Det er sterke argumenter for den nye
Commaodore C 16. Basic 3,5 med over
75 kommandoer. Basic er letta lzre og
det vil fare deg fremover i de pro-
grammeringsmuligheter som ligger i
Commodore C 16.

Dertil er mulighetene a lage
heyoppleslig grafikk i 121 farger.
Med Commodore C 16 kan du ogsa
lage musikk og lydeffekter og mye
annet.

Den nye Commodore C 16 kan sa
mye at det fyller en hel bok pa 160
sider. Den ene siden mer spennende
enn den andre. Den har alt det du har
bruk for i en kraftig hiemmedata-
maskin. Og sa til den prisen...

(x

Commodore

Den ene gode ideen
etter den andre.




